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Resumen

La elaboracion de este proyecto tuvo como objetivo conocer la situacion actual de la
Corporacién Universitaria Reformada en la gestion ambiental de residuos sélidos. En donde
mediante una etapa de diagndstico se pudo evidenciar que la institucion genera aproximadamente
1.180kg mensuales de residuos sélidos lo que la clasifica segun el decreto 1713 de 2002 como
gran generador, el mayor porcentaje de residuos sélidos generados en la institucion tiene
potencial de reincorporacion al ciclo econémico mediante los procesos de reciclaje y

reutilizacion.

Posteriormente al anlisis de los resultados se disefiaron diversos programas que permiten
estructura el Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos-PGIRS, enfocados a la prevencion de
la generacidn, separacion en la fuente, aprovechamiento y valorizacién, con el fin de optimizar
su manejo bajo la creacion de una cultura de “no basura” en la comunidad universitaria, que
conlleve a reducir el impacto sobre el ambiente, promoviendo la imagen de la institucion en el
marco de la responsabilidad social y ambiental, asi mismo generando beneficios econdmicos al

minimizar sus costos operativos.



Abstract

Through the elaboration of this project, the objective was to know the current situation of the
University Reformed Corporation in the environmental management of solid waste, it was found
that the institution generates approximately 1.180kg per month of solid waste, which classifies it
under Decree 1713 of 2002 as a large generator.

The highest percentage of solid waste generated in the institution with the potential to return to

the economic cycle through recycling and reuse processes.

After the analysis of the results, a series of programs were designed that structure the Integrated
Solid Waste Management Plan-PGIRS and that are focused on the prevention of generation,
separation at source, exploitation and valorisation, in order to optimize its management under the
creation of a culture of "no garbage™ in the university community, leading to a reduction in the
impact on the environment, promoting the image of the institution in the framework of social and
environmental responsibility and generating economic benefits by minimizing its operating

costs.



Introduccién

En Latinoamérica siempre ha existido la problemaética de la generacién de residuos sélidos,

debido a los altos volimenes que se generan en las ciudades y a la disposicion final que se les da.

La disposicion final, segln las normativas vigentes pueden ser no adecuadas, tales como los
botaderos a cielo abierto, la quema a cielo abierto, enterramiento y disposicion en cuerpos de
agua. Por otro lado, también existen formas adecuadas de disposicion final, los rellenos
sanitarios, las celdas de contingencia y las celdas transitorias hacen parte de este tipo de
disposicion.

Segun el informe de disposicion final de residuos solidos en Colombia del afio 2015, 97,843% de
toneladas de residuos solidos llegaron a disposiciones adecuadas, mientras que el 2,157%

restante estaba en disposiciones no adecuadas.

Por otra parte, la Superintendencia de servicios publicos domiciliarios en el afio 2010, reporto
que “En Colombia aproximadamente se generan diario 24.603 toneladas de residuos sélidos,

equivalente a un 16% mads con la relacion a la cifra revelada en el 2007”

Estos datos revelan que las politicas de reciclaje no estan claras, y que la participacion de los
sectores educativos, industriales y de mercado no estan siendo participes de estas normativas, ya

que las cifras de generacidn de residuos solidos estan en aumento.

Cierta cantidad de los residuos sélidos son reciclados o vuelve a tener una vida util, este proceso
se da gracias a los recicladores y recuperadores, sin embargo, también se reporta que hay lugares
en el pais en donde el acceso es limitado y por razones como estas los residuos generados

terminan en vertientes de agua u otros lugares donde pueden generar muchos problemas.

Algunos de los problemas generados por la disposicién final mal hecha que se les da a los

residuos son por ejemplo el tema de la salud, debido a que genera malos olores, podria ser objeto



de transmision de enfermedades parasitarias y bacterianas, ademas de afecciones respiratorias
por la quema de estos residuos.

La finalidad del Plan de Gestién Integral de Residuos Sélidos de la Corporacion Universitaria
Reformada de Barranquilla, es plantear estrategias para un mejor manejo institucional de los
residuos que generen sus actividades diarias, ademas de una disposicion final adecuada y
sostenible.

Planteamiento del problema

Se puede observar el compromiso por parte de la universidad para la separacion de residuos, sin
embargo, aun se evidencian falencias en estos intentos de campus sostenible por parte de la
institucion. Aun asi, por medio de su linea de desarrollo institucional plantearon el disefiar un

Plan de gestion integral de residuos.

El manejo integral de los residuos solidos implica que exista una buena planeacion y cobertura
de las actividades relacionadas con los residuos, desde la generacion hasta la disposicion final.
Es por ello que los planes de manejo de residuos en instituciones de educacion superior tienen un
impacto fundamental en la educacion ambiental universitaria y social. Desde el momento de la
generacion de los residuos se puede empezar a tener impactos como, intentar disminuir la
produccidn de residuos, reutilizarlos y darles un maximo aprovechamiento para que, al momento

del tratamiento de los desechos, se pueda tener una excelente disposicion final de los mismos.

Se debe tener en cuenta que la eficiencia en la gestion de residuos sélidos no solo depende de los
municipios e instituciones responsables de su administracién, sino también de los habitos y
costumbres de las personas que habitan el sector. Es por esto que la finalidad de esta
investigacion es desarrollar un plan de gestion integral de residuos mediante la aplicacién de

métodos y gestion adecuada de residuos en la institucion.

Por lo anterior y teniendo en cuenta la realidad actual de la gestion de los residuos sélidos en la
Corporacion Universitaria Reformada se plantee el siguiente interrogante: ;Qué alcance debe

tener el Plan de gestion integral de residuos de la Corporacion Universitaria Reformada?



Objetivos del plan de gestion integral de residuos

Objetivo general

Disefiar el Plan de gestion integral de residuos para la Corporacion Universitaria Reformada de

Barranquilla mediante las normas sanitarias y ambientales en Colombia.

Objetivos especificos

- Identificar los procesos institucionales con la generacion y manejo de residuos.

- Realizar un diagnostico inicial de los componentes de la gestion integral de residuos.
- Establecer metas para mejorar la situacion actual de los residuos en la Universidad.

- Planificar programas y capacitaciones para optimizar el mejoramiento continuo de la

gestion integral de residuos en la institucion.
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Justificacion

La Corporacién Universitaria Reformada es una Institucién de Educacion Superior fundada por
la Iglesia Presbiteriana de Colombia, cuenta s con Personeria Juridica segun Resolucion 1021 de
mayo 14 de 2002 aprobada por el Ministerio de Educacion Nacional para ofrecer un servicio
publico cultural y cumplir con una funcién social fundamentada en los principios contenidos en
el titulo primero capitulo primero de la Ley 30 de 1992. (Corporacion Universitaria Reformada
2019).

De acuerdo a lo expresado por Espinoza (2010), es de suma importancia que los planes de
gestion ambiental para la gestion integral de los residuos sélidos sean ejecutados debido a la gran

responsabilidad social y ambiental que esto acarrea.

Para Fernandez (2005) “Un manejo integral de los residuos s6lidos, implica no solamente
tratarlos, reciclarlos y disponerlos adecuadamente, implica a todos y abarca desde la
responsabilidad y el compromiso por reducir, implementar tecnologias limpias, basados en la

sostenibilidad del desarrollo de la sociedad con el medio ambiente”

Los residuos son el resultado de la inevitable actividad diaria de las personas, por esta razon, el
desarrollar planes de gestion integral de residuos permite tener una responsabilidad social
ambiental ademas de cooperar en minimizar los impactos ambientales y generar un
aprovechamiento y valoracion de los residuos obteniendo la organizacion beneficios ambientales

como econdmicos.

Las estrategias que se deben tener en cuenta estan planteadas mediante distintas fases como la
planeacidn, diagndstico del lugar en donde se realizara el proyecto, disefio del servicio y
frecuentes monitoreos para que la gestion sea la esperada. Es una realidad que los campus
sostenibles han llegado a ser uno de los principales objetivos de las agendas universitarias como
resultado de los impactos generados por las actividades que alli se desarrollan y que afectan el

medio ambiente, esto segin Marin (2015).



Marco de referencia

Generalidades de los residuos soélidos

Se puede considerar que los residuos sélidos son el sobrante de un material después de haber
sido utilizado por cualquier razon, que pueden sufrir cambios para su reintroduccién bien sea

para un aprovechamiento o para una correcta disposicion final.

Estos residuos se clasifican en dos grupos: Peligrosos (Industriales, mineria, biolégicos) y no

peligrosos (Como los generados en parques, en los hogares, centros comerciales, entre otros).

La problematica de los residuos sélidos, impacto y necesidad de cambios sostenibles

Los residuos sélidos generan impactos en varios ambitos.

Como anteriormente se menciond, puede acarrear problemas en la salud humana por infecciones,
parasitosis, malos olores y aparicion de vectores de enfermedades como roedores y moscas. Hay
un riesgo directo con las personas que laboran esta area, debido a posibles lesiones por objetos
encontrados en los residuos y afecciones respiratorias, a veces causadas por no utilizar la

indumentaria adecuada.

El medio ambiente es otro afectado, a causa de elementos que contienen sustancias toxicas y
contaminantes, deteriorando la calidad del aire, bien sea por las quemas de toneladas de residuos
0 por emisiones de gases. Ademas, los suelos y fuentes hidricas se ven dafiados por disminucion
de especies vegetales, animales y por la alteracion de sus condiciones tanto fisicas como

quimicas.
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Vision de las instituciones de educacion superior en planes de manejo de residuos sélidos

El desarrollo con sostenibilidad ambiental hace que las relaciones entre sociedad y naturaleza sea
estrecha, por la armonia que debe tener el ser humano en su entorno. El aporte de las
universidades se es un elemento indispensable en la sostenibilidad de los residuos sélidos, debido

a que son lugares de transmision de conocimientos y que crean nuevos aprendizajes.

Es muy interesante resaltar que los alumnos son conscientes a que la universidad debe de
alcanzar desarrollo de la educacion ambiental, y por eso se busca la implementacion de métodos
como campafas de sensibilizacién, comunicacion y participacién ambiental, para que sean

participes a una solucién de la problemética ambiental.

Para Nieto (2007) “En particular, el papel de las universidades ptiblicas en materia de medio
ambiente y sustentabilidad ha sido fundamental, pues tienen la mayor cobertura regional del pais
tanto geografica como en matricula; poseen una insercion maltiple en todos los sectores sociales;
participan en redes locales, regionales y nacionales; y poseen una vision critica y comprometida

con el interés publico”

Es por lo anterior, que Chicharro afirma que la responsabilidad social de las universidades esta
en crecimiento y que es deber de todos que esto sea controlado y se cumpla a cabalidad, ya que
puntos como poblaciones crecientes y generaciones futuras, deben tenerse en cuenta en todos los

aspectos sociales.

La mayoria de los planes de manejo de residuos solidos implementados en Instituciones de

Educacion superior a nivel mundial, se enfocan en la conservacion de la energia, separacion de
residuos solidos, donaciones de muebles en buen estado, reduccion de residuos, construccion y
renovacion de edificios y disminucion del uso de materiales con niveles de toxicidad, y para los

residuos organicos se utilizan huertas ecoldgicas.

A continuacion, se nombraran distintas instituciones de educacion superior que de alguna manera

han implementado modelos para la buena gestion de los residuos solidos.

Por ejemplo, la Universidad de Shenyang en China, ha implementado un modelo de universidad
verde con un sistema integral de gestion de residuos sélidos que es ejemplo para otras

universidades cercanas



Nueva Zelanda por su lado, tiene estudios acerca de los comportamientos de estudiantes frente a

la separacion de residuos.

Varias universidades de los Estados Unidos como Stanford, Nueva York campus Washington
Square, Harvard, Estatal de California en San marcos, Estatal de Carolina del Norte, Oregon y
Cornell, son promotores del uso de las 5R que significan: Respetar, Repensar, Reducir, Reusar,
Reciclar. Ademas, es un pais donde estas iniciativas tienen progresos debido a la cantidad de

residuos generados por los habitantes.

Instituciones de América Latina, muestran que se estan ocupando mucho mas sobre estos temas,
siendo muy influenciados por el tamafio del campus, su antigliedad y las carreras ofertadas,

debido a que casi siempre se trata de proyectos experimentales.

En Colombia hay instituciones en Manizales y Universidades como la Javeriana y la Escuela de
Ingenieros de Antioquia tienen avances en cuanto a responsabilidad social, ya que resaltan la
importancia de este tema cuando se esta en continuo aprendizaje, y porque la preparacion de los
estudiantes no solo tiene que ser en conocimientos, sino también en el crecimiento como

personas para la sociedad

Reglamentacion

A continuacion, se relacionan las reglamentaciones correspondientes para la implementacion y
control del Plan de gestion integral de residuos solidos, que son presentados por el Ministerio de

vivienda en 2015.

Leyes
e Las leyes para el Servicio publico de aseo son: Ley 142 de 1994, modificada por la Ley

632 de 200, Ley 689 de 2001, Ley 1537 de 2012.

e Para el medio Ambiente se presentan las siguientes: Decreto Ley 2811 de 1974, Ley 9 de
1979, Ley 99 de 1993.

e Enel area de Comparendo ambiental corresponde la Ley 1259 de 2008, adicionado por
la Ley 1466 de 2011
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Para el Sistema General de Participaciones es utilizada la Ley 1176 de 2007.
Ordenamiento territorial corresponde la Ley 388 de 1997, Ley 1454 de 2011.”

En el Funcionamiento y organizacion de los municipios se utilizan la Ley 136 de 1994,
Ley 1551 de 2012.

Gestion de riesgo tiene la Ley 1523 de 2012.

Decretos

El Servicio publico de aseo se rige a partir del Decreto 2981 de 2013, compilado en el
Decreto 1077del 26 de mayo de 2015, “por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Vivienda, Ciudad y Territorio”

Los Residuos peligrosos tienen el Decreto 1609 de 2002 y Decreto 4741 de 2005,
compilados en el Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, “por medio del cual se expide el
Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”

Los Residuos hospitalarios se rigen por medio del Decreto 351 de 2014, compilado en el
Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, “por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”

Los Vertimientos pertenecen al Decreto 3930 de 2010, compilado en el Decreto 1076 del
26 de mayo de 2015, “por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del

Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”

Resoluciones

El Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico se rige a través de
la Resolucion 1096 de 2000, modificada por las Resoluciones 424 de 2001, 668 de 2003,
1447 de 2005, 1459 de 2005 y 2320 de 2009

Los cierres de botaderos a cielo abierto tienen la Resolucién 1890 de 2011 y Resolucidn
1390 de 2003

El Manual de procedimientos para la gestion integral de los residuos hospitalarios y

similares tiene la Resolucién 1164 de 2002.



e Elmanejo de escombros se rige a partir de la Resolucion 541 de 1994. El Instituto
Colombiano Agropecuario (ICA) adopta el Reglamento técnico de fertilizantes y
acondicionadores de suelo para Colombia Resolucion 150 de 2003

e La metodologia tarifaria del servicio publico de aseo tiene como Resoluciones la CRA
351y 352 de 2005, Resolucion CRA 720 de 2015

Politica sectorial

e Lineamientos y estrategias para fortalecer el servicio publico de aseo en el marco de la
gestion integral de residuos solidos CONPES 3530 de 2008

e Gestion Integral de Residuos Sélidos Politica de Gestién Integral de Residuos Solidos
1997

e Produccién y consumo sostenible Politica de Produccion y Consumo Sostenible 2010

Documentos de consulta

e Aspectos técnicos de los sistemas de gestion de residuos Titulo F del Reglamento
Técnico del sector de agua potable y saneamiento basico. Version 2012.

e Guia para la Regionalizacién Departamento Nacional de Planeacién, 2011 Solid Waste:
Guidelines for Successful Planning ISWA

e Developing Integrated Solid Waste Management Plan Training Manual PNUMA, 2009

Herramientas de apoyo y consulta

e Metodologia general para formulacion y evaluacion de proyectos de inversion publica,
MGA Departamento Nacional de Planeacién, 2013

e Guia metodoldgica para la formulacion de indicadores Departamento Nacional de
Planeacion, 2010

e Metodologia para la formulacién de proyectos Metodologia de marco l6gico, CEPAL,
2005

e Guia para el disefio, construccion e interpretacion de indicadores DANE
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Ademas de las normativas mencionadas, se tiene “El manual de la gestion integral de residuos™
en donde se dictan las condiciones de almacenamiento interno de residuos en el numeral
411317

La responsabilidad de las universidades con el desarrollo sostenible

Espinosa refiere que “Las universidades tienen un compromiso ambiental, pues al ser
organizaciones orientadas hacia la docencia e investigacion, son el ntcleo para la solucién de los

problemas que afronta la sociedad”

Esta apreciacion es muy valida porque estas instituciones presentan proyectos y experimentan,
de esta manera se realizan aportes de gran utilidad tanto en la vida académica y futuro laboral,

como en la vida en sociedad.

Haciendo participe a las comunidades educativas en los proyectos ambientales, se genera
conciencia acerca de la sostenibilidad, a causa de los residuos que cada persona genera

diariamente, y de los cuales todas las personas tienen responsabilidad.

Es de resaltar que en las instituciones de educacion superior encontramos multiples areas del
conocimiento, en donde se pueden tener distintos enfoques a cerca de un mismo problema, en
este caso de la generacidn indiscriminada de residuos sdlidos y su correcta disposicion final y de

una manera integral se pueden brindar soluciones efectivas.

Ranking Greenmetric.

El Ul GreenMetric World University Ranking, se definen como “‘una iniciativa de la Universidad
de Indonesia lanzada en el afio 2010 que tiene como objetivo proporcionar el resultado de una
encuesta en linea sobre la situacion actual y las politicas relacionadas con Campus Verdes y
Sostenibilidad en las universidades de todo el mundo, con el fin de seguir luchando contra el
cambio climatico global, la conservacion de la energia y el agua, el reciclaje de residuos y el

transporte ecoldgico”

La siguiente figura hace referencia a los paises participantes del Ranking.
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Figura 1. Paises participantes del ranking GreenMetric. Fuente: Greenmetric, (2018).

En el Ranking del 2018 se tuvieron 719 universidades de todo el mundo y sur américa aporto 80
universidades en total como lo muestra la siguiente grafica con los porcentajes.

Numero de universidades

Figura 2. Numero de universidades participantes del Ranking Greenmetric segun cada pais
participante. Fuente: Autoria propia.
Condiciones para el almacenamiento interno de residuos generados.

El almacenamiento de los residuos debe hacerse de forma segura, previniendo derrames,

accidentes y posible contaminacion de materias primas, insumos o residuos.
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Para ello, se requieren de instalaciones que se disefiaran y ubicaran de acuerdo al diagnéstico de
gestion interna de residuos y teniendo en cuenta factores como cantidad y clases de residuos

generados, frecuencias de recoleccion, entre otros aspectos.

Las unidades de almacenamiento deberan cumplir las siguientes condiciones, segtin el “Proyecto
de manual para la gestion integral de residuos generados en la atencion de salud y otras
actividades” el cual fue emitido en el afio 2015 por el Ministerio de Medio Ambiente y el

Ministerio de Salud.

Los establecimientos cuyas actividades generen mas de 65 kg/dia de residuos, deben contar con

unidades de almacenamiento intermedio, que cumplan las siguientes condiciones:

I. Poseer con piso, paredes, techos y elementos impermeables, de facil limpieza y desinfeccion.
I1. Tener redes de agua y drenaje para las labores de limpieza y desinfeccion.

I11. Permitir el facil acceso para el personal encargado de la manipulacién de los residuos.

IV. Solo debe ingresar personal autorizado.

V. Considerar espacios con buena iluminacién y ventilacion.

V1. Contar con sefializacion indicativa por clase de residuo almacenado.

VII. Tener sefales de riesgo y de obligacion a cumplir con determinados comportamientos.

VI11. Asegurar suficiente capacidad de almacenamiento acorde con la cantidad de residuos

generados Yy la frecuencia de movimiento de este.

IX. Debe haber canastillas o recipientes rigidos con tapa, impermeables y retornables para el

almacenamiento de los residuos.
X. Accesibilidad a equipos para el control y prevencion de incendios.

XI. Se debe de contar con espacios o areas definidas, separadas por barreras fisicas para cada

tipo de residuos de acuerdo con su clasificacion.

XII. Tener barreras fisicas o elementos que impidan el acceso de vectores.



En caso de que se tengan residuos de desechos peligrosos, corrosivos, explosivos, toxicos o
inflamables, deben tenerse en cuenta mas reglamentaciones ademas de las anteriormente

mencionadas, y de esta manera darle la disposicion final pertinente a cada tipo de residuo.

Gestion ambiental e indicadores.

Se podria definir gestion ambiental, como técnicas sistematizadas para resolver, disminuir o

evitar problemas ambientales, con el fin de su preservacion.

Los indicadores permiten realizar seguimientos y controles, dando oportunidad de reaccionar en
cuanto a los sucesos que ocurran en ciertos momentos sobre una situacion y de esta manera

generar estrategias.

Los Indicadores de Gestion Ambiental contribuyen en la planeacidn y observacion constante, de
los impactos ambientales generados en los procesos, ya sea de una empresa, institucion u

organizacion.

Entre las funciones méas importantes de la gestion ambiental se encuentra que se comunique
asertivamente el comportamiento ambiental, el planteamiento de metas y objetivos ambientales
que se puedan cumplir, evaluar impacto ambiental y asi detectar oportunidades de mejora

constantes.

De esta manera las instituciones actuaran de manera inmediata para corregir, mejorar u optimizar

procesos en donde se cumplan objetivos de las actividades ambientales planeadas.

Metodologia
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Esta investigacion se constituye como descriptiva cualitativa ya que se realizo recoleccion de
datos como fuentes bibliogréaficas para la revision de la literatura. Cabe resaltar que los datos
recolectados se basaron en fuentes primarias y secundarias, tomando en cuenta entrevistas

realizadas a el director de programa ingeniera industrial e ingenieria biomédica.

La investigacion se dividio por fases, cada una de ellas se describe a continuacion:

Fase 1
Se realiz6 una revisién de los procesos de la gestion del manejo de residuos en la actualidad de la

universidad.

Fase 2

Se ejecutd un diagndstico de los componentes de la gestion ambiental de la universidad
Reformada.

Fase 3
Se establecieron técnicas para la reduccion de residuos sélidos en la institucion.

Fase 4
Se realizaran programas y capacitaciones para la mejora continua de la gestion ambiental de la

CUR

El estudio propuesto se realizara bajo la ley 576/2000 vigente para realizar estudios descriptivos

en Colombia.



Resultados

Andlisis DOFA

El siguiente cuadro presenta mediante la matriz DOFA como se evaluaron las debilidades,

oportunidades, fortalezas y amenazas a la gestion ambiental de la Universidad Reformada.

Tabla 1. Anélisis DOFA

COMPONENTE | DEBILIDADES | OPORTUNIDADES | FORTALEZAS | AMENAZAS
General - No se tiene -Reconocimiento -Existen -Ser objeto de
una politica institucional iniciativas en amonestaciones,
clara sobre mediante la torno a la multas, cierres 'y
la gestion creacion de una gestion integral otros tipos de
integral de politica de residuos medidas
residuos en ambiental que solidos. preventivas o
la incluya la gestion sanciones
institucion. integral de -La institucion impuestas por
residuos solidos. cuenta con las autoridades
varios medios sanitarias y
-No existen de ambientales de
auditorias comunicacion vigilancia 'y
internas o bajo los cuales control por

externas que
generen un
diagnostico del
manejo de
residuos dentro
de la

institucion.

se puede
difundir
informacion de
programas
enfocados al
mejoramiento

continuo en

incumplimiento
de requisitos
legales

aplicables.

-Deterioro de la

imagen
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Desconocimiento
de los requisitos
legales
aplicables a la
universidad en
materia de
residuos sélidos.
-No se evidencia
un compromiso

tangente por

materia de
gestion integral
de residuos
solidos.

- Gracias a su
enfoque
ambiental la
institucion
cuenta con
programas

académicos

institucional por
no realizar
separacion de los
residuos solidos.

parte de la desde los cuales

comunidad se puede

educativa. impulsar e
implementar
medidas que
mejoren el
manejo
Ambiental del
campus.

Generacién -No hay -Reducir la -Personal -Disminucion de
conciencia en huella ecologica dispuesto a la vida util de
torno a la por la reducir los los rellenos
culturade lano | disminucionen volimenes sanitarios
basuray a la la generacion de de debido al
reduccion de la cantidad de generacion incremento de
residuos. residuos de residuos los residuos

enviados a los solidos. solidos enviados

a estos lo que




Desconocimiento
de las
caracteristicas de
peligrosidad de

los residuos.

rellenos

sanitarios.

-Conservar cientos
de hectéreas de
bosques gracias a
la reduccion en la
produccion de
desechos como el
papel.

- Acceder a la
opcion tarifaria,
que consiste en
reducir la tarifa de
aseo por la
disminucion del
volumen generado
de residuos

sélidos.

Iniciativas
aisladas

para la
reduccion
enla
generacion
de

residuos
solidos.

-Se cuenta con
el apoyo del
comité
ambiental para
mejorar e
implementar
medidas de
control de las
cantidades de
residuos
solidos
generados.

- Se observan
acciones de

gestion

produce
contaminacién y
proliferacion de
enfermedades.

-Aumento en la

tarifa de aseo.

-Incremento de
costos por la
compra de
elementos y
productos
amigables con el

medio ambiente.
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COMPONENTE

DEBILIDADES

OPORTUNIDADES

FORTALEZAS

AMENAZAS

-En la contratacién

de productos y
servicios bajo
criterios
ambientales (bolsas
biodegradables).

Almacenamiento

temporal inicial

-No  existe un
codigo de colores
para los puntos
ecologicos dentro
de la Universidad.

Aproximadamente
un 100% de los
recipientes no
cumple con las
especificaciones
técnicas y
normativas
exigidas para el
almacenamiento

primario.

- Existen canecas

domésticas para la
recoleccion de

residuo la

-Acceso a la oferta
de proveedores de
recipientes y puntos
ecoldgicos que
cumplen con las
caracteristicas
técnicas y normativas
para la separacion en

la fuente.

-Acceder a
capacitaciones
gratuitas y/o asesorias
puntuales por parte de
las autoridades
sanitarias y
ambientales sobre
mecanismos
eficientes de
separacion en la

fuente.

-Existe apoyo
institucional para
realizar cambios en

los recipientes.

-Disponibilidad de
recursos
econémicos para
adquirir nuevos
puntos ecoldgicos,
generar rotulos a
los existentes que
contengan
informacion
especifica acerca
del material a
depositar y
estandarizar los

codigos decolores.

-Disposicion del

personal para

-Riesgos para
la salud y
medio
ambiente
debido a la
contaminacion

cruzada.

-La
contaminacion
de aguas
principalmente
de uso
doméstico, por
el vertimiento
de lixiviados
afecta la salud
humana y de
especies
animales que la

consumen.




cantidad de
canecas son 20
divididas entre

azules y grises.

- Se tienen canecas
domésticas que no
controlan

lixiviados.

apoyar las
modificaciones a
la GIRS (Gestidn
integral de los
residuos sélidos)
que se establezcan
sobre el programa
de separacién en la

fuente.

-Reubicacién
permanente de
puntos ecologicos
en zonas
estratégicas del
campus.

-Las bolsas
utilizadas para

el

almacenamiento

de los residuos
solidos son en
material

biodegradable.

-Proliferacion
de malos olores
y de vectores
como moscas
por la
dispersion  de

los lixiviados.
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COMPONENTE

DEBILIDADES

OPORTUNIDADES

FORTALEZAS

AMENAZAS

-No hay

estandarizacion de

los tipos de canecas.

-No se presenta
dotacion de bolsas
plasticas en la
totalidad de los
recipientes de la

Universidad.

-No existe un
codigo de
colores
estandarizado
para todas las
canecas

domeésticas.

-No se presenta una
Optima separacion
en la fuente que
conlleva a la
pérdida de
materiales con
potencial reciclable

o reutilizable por




contaminacion

cruzada.

Recoleccion y
transporte

interno

-La
infraestructura de
la universidad
impide en algunos
sectores el facil
desplazamiento
de los operarios
con los vehiculos

recolectores.

-El transporte
manual de los
residuos sélidos
desde ciertos
maodulos puede
ocasionar derrame
de lixiviados y

accidentes.

-No existe un

protocolo.

-Acceder a
capacitaciones

gratuitas por parte de

las autoridades
sanitarias,
ambientales y de la
Aseguradora de

Riesgos

Profesionales- ARP,

sobre prevencion de
riesgos a la salud y

medio ambiente.

-Hay una dotacion
béasica de
elementos de
proteccion

personal.

-Los vehiculos se
encuentran
acondicionados
de acuerdo con
las
especificaciones
técnicas tales
como material
plastico, tapa,
aislamiento de
residuos,
capacidad de

almacenamiento.

-Los vehiculos

recolectores al

-La
contaminacion
de aguas
principalmente
de uso
doméstico, por
el vertimiento de
lixiviados afecta
la salud humana
y de especies
animales que la

consumen.

-Proliferacion de
malos olores y
de vectores
COMo  moscas
por la dispersion

de los lixiviados.

-Requerimiento

de las
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-No existen rutas

documentadas.

-La dotacion para la

proteccion de los

operarios al ejecutar

la ruta de
recoleccién esta

incompleta.

cumplir con las
especificaciones
técnicas no
atentan contra la
salud de los

operarios.

Autoridades

sanitarias y
ambientales para
optimizar el
actual sistema de
recoleccion 'y

transporte.




COMPONENTE | DEBILIDADES OPORTUNIDADES | FORTALEZAS | AMENAZAS
Aprovechamiento | - Se ve afectado -El comercializar -Acciones -El desperdicio de
interno por la mala papel reciclado para | aisladas de papel reutilizable

separacion en la
fuente y por la
separacion en el
centro de

almacenamiento.

--Se presenta
desperdicio, de
papel que podria
ser reciclado o
reutilizado, al no
existir una buena

separacion.

-La falta de
conciencia en
cuanto ala
reutilizacion de
materiales como
las botellas
plasticas y el

papel.

fabricar nuevos tipos
de papel, genera
ahorro energético,
ahorro de agua y la
contaminacion de

esta se reduce.

-El aporte de materia
prima econémica a
la industria impulsa
el desarrollo
sostenible de la

region.

-Fortalecimiento de
la responsabilidad
social universitaria
generando empleo y
fuentes de ingreso a
familias de escasos
recursos dedicadas al

reciclaje de oficio.

reutilizacion de
papel por parte de
funcionarios de la
universidad
comprometidos
con la reduccion
en la generacion
de residuos

solidos.

-Reutilizacion de
tarros o envases
plasticos para
almacenar
elementos

liquidos de aseo.

y reciclable aporta
a el calentamiento
global y deterioro
de ecosistemas por
la tala de arboles,
utilizados para
fabricacion de

este.
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-Al no contar con
programas de
sensibilizacion y
capacitacion, el
personal de aseo
por
desconocimiento
mezcla los
materiales
reciclables con el
resto de los
residuos generando
pérdida de estos
por contaminacion

cruzada.

Almacenamiento

centrall

-No existen
almacenamientos
intermedios de

residuos solidos.

-La instalacion
actual de
almacenamiento
central no cuenta
con areas o
cubiculos

independientes

-Obtener
reconocimiento
institucional debido
al manejo de los

residuos solidos

-Existen profesionales
capacitados para
respaldar los disefios
de la estructura fisica
del almacenamiento

central.

-Deterioro de la
imagen
institucional. Ej.
Las Cortaduras y
pinchazos que
pueden sufrir las
personas de aseo,
encargadas de la
manipulacién de

los materiales.

-Malos olores

generados por la




adecuados para la
separacion y
almacenamiento de
los residuos solidos
a comercializar o
aprovechar (Papel,
Carton, Plastico,
Vidrio y

Aluminio).

-Algunas empresas
contratadas para la
gestion externa de
los residuos s6lidos
generados en la
universidad otorgan
en calidad de
préstamo
contenedores para el
almacenamiento de

los residuos.

acumulacion de

residuos.

-Requerimientos
de las
autoridades
sanitarias y
ambientales para
mejorar los
procesos y lugar
del centro de

almacenamiento.
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COMPONENTE

DEBILIDADES

OPORTUNIDADES

FORTALEZAS

AMENAZAS

-No cuenta con
contenedores en
donde se dispongan
temporalmente los
residuos, mientras
son entregados a la
empresa de Aseo,
ademas se
encuentran a la

intemperie.

- La separacion de

residuos sélidos
para la presentacion
externa es

ineficiente

-No cuenta con
infraestructura
necesaria para
realizar la labor de
separacion
perdiendo material

susceptible para




reutilizacion o

reciclaje.

-La separacion de
residuos sélidos es
riesgosa debido a
que existen
elementos como
vidrio que pueden

herir al operario.

-No se tiene un
protocolo de
limpieza 'y

desinfeccion.
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COMPONENTES | DEBILIDADES | OPORTUNIDADES | FORTALEZAS | AMENAZAS
Tratamiento - No se tiene un -Contar con un grupo | -Se cuenta con -Se pueden
protocolo de de recicladores que una persona presentar

tratamiento
para los
residuos

solidos.

-No se cuenta

conun
sistema de
compostaje
para el
tratamiento
de los
residuos

organicos.

-No hay
registros de la
cantidad de
residuos
solidos que se
generan y que
pueden ser
dispuestos

para

se encarguen de
trabajar el material
para la posterior

comercializacion.

permanente para
realizar la
separacion de
residuos
reciclables y

reutilizables.

requerimientos
por parte de la
autoridad
ambiental
competente,
para que se
optimice el
tratamiento de
los residuos

solidos.




procesamiento.

Presentacion

-No existen
contenedores
para el
almacenamiento
de los residuos
solidos por lo que
deben ser
ubicados a la
intemperie para la
entrega a la
empresa de aseo,
favoreciendo la
proliferacion de
malos olores y de
vectores
(moscas),
generando un mal
aspecto e
incomodando y
poniendo en

riesgo la salud de

-Mejoramiento de las
condiciones
atmosféricas al evitar
la descomposicion
de los residuos, que
se encuentran a la

intemperie.

-Los residuos
sélidos se
entregan

debidamente
almacenados
en sus
respectivas

bolsas.

-Los residuos
ubicados a la
intemperie

aceleran su
descomposicion
provocando la
aparicion  de
malos olores y
de vectores

(moscas).
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cuenta con
sistema de
almacenamiento
diferenciado, por
lo que los
residuos sélidos
con potencial
reciclable se
mezclan con los
demas

materiales.

con compartimientos
para la separacion de

los residuos solidos.

las
Personas.
Recoleccion y -El camion -Acceder a empresas -Pérdida de
transporte externo | recolector no que posean camiones material

reciclable, que
al mezclarse
con los demas
residuos tiene
como destino
final los
rellenos
sanitarios,
aumentando las
problematicas
ambientales y

sociales.

externo

Aprovechamiento

-La Universidad
al no
implementar un
plan de gestidn

integral para el

- Adquirir

certificados de
gestion externa de
residuos por parte

de empresas de




manejo de
residuos sélidos,
pierde demasiado
material
reciclable, que
podria ser
aprovechado por
entidades
dedicadas a
procesarlos,
creando nuevos
productos para el
comercio,
disminuyendo de
esa forma su

huella ecologica.

aprovechamiento,
tratamiento o

disposicién final.

- El reciclaje por parte

de la universidad
favorece la
generacion de

empleo.




COMPONENTES

DEBILIDADES

OPORTUNIDADES

FORTALEZAS

AMENAZAS

Disposicion final

-Ademés de las
problematicas
que presentan los
rellenos
sanitarios, la
universidad
genera 42 (kg)
diarios,
equivalentes a
295 (kg)
semanales y
1.180 ton
mensuales de
residuos solidos
aportando a la
expansion del

problema.

-La universidad no
debe ver los residuos
solidos como
desechos sino como
una inversion
ambiental, y social
(mejoramiento de la
calidad de vida de los
recicladores).

-Acceder a la opcion
tarifaria, la cual
consiste en reducir la
tarifa de aseo; gracias
a la separacion en los
almacenamientos
temporal inicial y
central de los
materiales reciclables
y reutilizables, que
reducen el volumen
de residuos enviados

al relleno sanitario.

-El manejo
inadecuado de los
residuos solidos,
generados en las
actividades diarias
de la institucion,
puede contribuir al
crecimiento de
problemas
medioambientales y
en la salud humana,

como lo son:

-Disminuye la vida
atil del relleno

sanitario.

-La propagacion de
infecciones
respiratorias y de
enfermedades
generadas por
vectores que
aparecen debido al
mal manejo de los

residuos sélidos.

-La contaminacién




de las aguas
subterraneas que
afectan
poblaciones
cercanas al relleno

sanitario.

-Los malos
olores generados
por la
disposicion de

los residuos.

-Contaminacién
del aire y el

suelo




Descripcion del plan de manejo integral de residuos de la Corporacion Universitaria
Reformada

CUR Campus
verde

Obijetivos 2019

Gestion integral
de residuos

Comunicaciéon y
formacion

Operacion
Figura 3. Descripcion de manejo integral de residuos en la Corporacion Universitaria

Reformada. Fuente: Autoria propia.

Generalmente el plan se compone de 3 pasos basicos que entre toda la comunidad educativa

puede tener gran impacto.

1. Planes de capacitacion y campafias de concientizacion.
2. Los procesos llevados a cabo dentro de la institucion sean con una vision ambiental.

3. Reduccidn, reciclaje, manejo de residuos peligrosos.

A continuacién, se mencionan actividades programadas con el fin de cumplir las 3 ideas

principales.

-Evitar la compra de agua embotellada, instalando bebederos y grifos especiales para que las
personas puedan llenar las botellas con agua, incentivando de esta manera reduccion de

costos, de generacion de residuos y reciclaje.



- Se separaran los residuos sélidos organicos e inorgénicos, ademas que en la cafeteria el aceite
de cocina sera entregado a entidades competentes.

- Lombricompostaje, lo cual puede beneficiar a la universidad si se realiza un buen manejo de
este (lixiviados y humus podrian venderse o utilizarse en la universidad para fertilizar),
Ademas se podria reducir considerablemente los desechos producidos diario con el resto de
la basura. Con esta estrategia se esperaria mejorar las condiciones del suelo en jardines y

huertos. La cantidad de residuos con este fin deben tener un control.

-En el caso de los residuos inorganicos se implementa que la separacion de residuos se
realizara en contenedores de diferentes colores ubicados en puntos limpios destinados a la
correcta separacion de los residuos sélidos, con la intencién de depositar los residuos sabiendo

cuales caracteristicas tiene para asi saber a qué contenedor corresponde cada residuo.

VERDE NARANJA

Figura 4. Clasificacion de residuos GTC-24. Fuente: Norma técnica lcontec: Guia para la

separacion en la fuente.



- Se deben llevar a cabo jornadas educativas, o con empresas aliadas que brinden charlas a la
comunidad educativa sobre importancia de generar conciencia ambiental.
-Promover el uso de enviar correos electrénicos con trabajos en vez de ser impresos, para evitar

usar tanto papel, también incentivar uso de USB.

Alcance del plan de gestion de residuos de la CUR

El PGIR (Plan de gestién integral de residuos) de la corporacion universitaria reformada
formulo proyectos y programas para la implementacion y cumplimento de los objetivos
establecidos en el plan de gestion integral de residuos sélidos, la institucion acogera a toda la
comunidad universitaria (directivos, docentes, estudiantes, concesionarios, personal
administrativo y de servicios operacionales), distribuidos en las diferentes areas de la planta
universitaria. En el marco del presente proyecto se implementaran las actividades de los

programas de mejoramiento definidas en este documento para un corto plazo (6-12meses).

Politica integral de manejo de residuos

En Colombia existen dos politicas ambientales que promueven la gestion integral de residuos.
La primera expedida por el Ministerio del Medio Ambiente en 1998 que aplico tanto a residuos
peligrosos como a residuos ordinarios, sin embargo, con la expedicion de la “Politica ambiental
para la gestion integral de residuos o desechos peligrosos™ en el afio 2005 se limité al manejo
de residuos ordinarios, esto segun la politica ambiental para la gestion integral de residuos,

emitido por el ministerio de Medio Ambiente en 2005.

Tabla 2. Presupuesto puntos ecoldgicos

Puntos Almacenamiento )
. Cantidad . Precio Unitario Precio Por Area
Ecoldgicos Litros
Patio Central 3 55 $219.900 $ 657.000
Patio
o 55 $219.900 $ 438.000
Biblioteca

Patio Parque
30 $189.000 $189.000
Centro



Patio Norte 2 55 $219.900 $ 438.000

Pasillo

2 30 $ 189.000 $ 378.000
Bloque D
Pasillo
1 30 $ 189.000 $ 189.000
Enfermeria
Pasillo
) 2 55 $219.900 $ 438.000
Capilla
Zona
; 3 55 $219.900 $657.000
Cafeteria
Plazoleta 1 30 $ 189.000 $ 189.000
Pasillo
2 30 $ 189.000 $ 378.000
Cancha
Total 19 425 $ 3.951.000

Nota: Autoria propia.

En la universidad reformada se encuentran unas canecas domesticas haciendo el trabajo de
puntos ecoldgicos sin ningun tipo de bolsas de colores para realizar una separacion de residuos
es por ello por lo que mediante la matriz DOFA se encontro realizar un cambio de estas canecas
por puntos ecoldgicos por lo cual se disefidé un presupuesto teniendo en cuenta la cantidad de

puntos ecoldgicos suficientes para la demanda.

Tabla 3. Presupuesto canecas bafios

NNy S Almace.namiento Prfaci(.) Precio Por
Litros Unitario area

Hombres Cafeteria 3 20 $ 46.900 $ 140.700
Hombres Biblioteca 3 20 $ 46.900 $ 140.700
Mujeres Biblioteca 5 20 $ 46900 $ 234.500
Mujeres Cafeteria 6 20 $ 46900 $ 281.400
Mujeres Bloque D 10 20 $ 46900 $ 469.000
Total 27 $ 1.266.300



Nota: Autoria propia.

Las canecas de los bafios de la universidad reformada no se encuentran en buenas condiciones
ademas no son las adecuadas mediante la revision que se le realizo a los bafios de la institucién
quedo en evidencia la necesidad de realizar un cambio a estas canecas por lo cual se disefié un
presupuesto de las canecas adecuadas para los bafios estas son de color verde al tratarse de

residuos ordinarios segin la norma GTC 24.
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Figura 6 y 7 Disefio del centro de acopio CUR. Fuente: autoria propia



Para iniciar la construccion del centro de acopio se tuvieron en cuenta varios items como lo

son:

e [Excavaciones

e Cimentacion

e Instalaciones eléctricas
e Instalaciones hidraulicas
¢ Instalaciones sanitarias
e Mamposteria

e Cubiertas

e Acabados

Estos items dan vida a la construccion del centro de acopio el presupuesto del centro de

acopio se encuentra en el anexo 5 para una informacion mas detallada de él.



Conclusiones

La Corporacion Universitaria Reformada al no contar con una politica ambiental y con un plan
de gestion integral de residuos sélidos no hace un buen manejo de los residuos sélidos

generados en la institucion.

La Corporacion Universitaria Reformada en cabeza de la facultad de ingenieria y los directivos
han venido trabajando en los procesos que integran la gestion ambiental y con ello la gestion
integral de los residuos solidos, lo anterior ha llevado a la generacion de un Disefio de plan de
gestion integral de residuos sélidos en la institucion como los primeros pasos hacia la

generacion del disefio de un sistema de gestion ambiental.

Se realizaran capacitaciones de manejo de residuos al personal de aseo, cafeteria, restaurante
y ademas se realizaran campafas de concientizacion estudiantil de la separacion de residuos
en la fuente de la cual estard a cargo la facultad de ingenieria y los estudiantes de ingenieria

ambiental.

La informacion recolectada en el diagnostico de la Corporacion Universitaria Reformada ha
sido de gran ayuda ya que con ello se plantearon programas que van a permitir a la universidad
posicionarse a nivel local como unas a de las mejores en condiciones ambientales y promotora

de la concientizacion ambiental en otras instituciones.

La implementacion de las actividades propuestas en los programas generara resultados que son
fundamentales en la reduccion de los residuos sélidos producidos, minimizacion de costos

operativos y fortalecimiento de la cultura del reciclaje.

La implementacion y seguimiento de los programas propuestos los llevara a cabo el comité de
gestion ambiental de la Corporacion Universitaria Reformada en un plazo maximo de un afio

a partir de la fecha de expedicion del documento.



Recomendaciones

e Realizar anualmente la actualizacién del plan de gestion integral de residuos de la
institucion.
e Mantener actualizada la legislacion ambiental del plan de gestion integral de residuos.

e Implementan en el menor tiempo posible el plan de gestion integral de residuos.
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Anexo 1. Protocolo de manejo de residuos solidos

A continuacion, se presenta el protocolo de manejo de residuos sélidos, basados para su

realizacion, se utiliz6 el mismo protocolo que maneja la Universidad Nacional de Colombia.

Tabla 4. Protocolo de manejo de residuos solidos horario

1. INFORMACION GENERAL

OBJETIVO: Describir las actividades que se deben llevar a cabo para realizar la adecuada gestion
de los residuos reciclables generados en el Campus Universitario, de la Corporacion universitaria

Reformada.

DEFINICIONES:

1. Gestion integral de residuos solidos: Es el conjunto de actividades encaminadas a reducir la
generacion de residuos, a realizar el aprovechamiento teniendo en cuenta sus caracteristicas,
volumen, procedencia, costos, tratamiento con fines de valorizacion energética, posibilidades de
aprovechamiento y comercializacion. También incluye el tratamiento y disposicion final de los

residuos no aprovechables.

2. Presentacion de los residuos solidos: Es la actividad del usuario de colocar los residuos
solidos debidamente almacenados, para la recoleccion por parte de la persona prestadora del
servicio publico de aseo. La presentacion debe hacerse, en el lugar e infraestructura prevista

para ello.

3. Residuo sélido: Es cualquier objeto, material, sustancia o elemento principalmente sélido
resultante del consumo o uso de un bien en actividades domésticas, industriales, comerciales,
institucionales o de servicios, que el generador presenta para su recoleccién. Los residuos
solidos que no tienen caracteristicas de peligrosidad se dividen en aprovechables y no

aprovechables.

4. Residuos no peligrosos: Son aquellos producidos por el generador en cualquier lugar y en
desarrollo de su actividad, que no presentan riesgo para la salud humana y/o el medio ambiente.
Vale la pena aclarar que cualquier residuo hospitalario no peligroso sobre el que se presuma él

haber estado en contacto con residuos peligrosos debe ser tratado como tal.




5. Residuo sélido aprovechable: Es cualquier material, objeto, sustancia o elemento solido que

es susceptible de aprovechamiento para su reincorporacion a un proceso productivo.

6. Residuos reciclables: Son aquellos que no se descomponen facilmente y pueden volver a ser
utilizados en procesos productivos como materia prima. Entre estos residuos se encuentran:

algunos papeles, carton, plastico, metales, vidrio, tetrapack, entre otros.

7. Residuos inertes: Son aquellos que no se descomponen ni se transforman en materia prima y
su degradacién natural requiere grandes periodos de tiempo. Entre estos se encuentran: el

icopor, algunos tipos de papel como el papel carbon y algunos plasticos.

8. Reutilizacion: Prolongacion y adecuacion de la vida atil de los residuos sélidos recuperados y
que mediante tratamientos minimos devuelven a los materiales su posibilidad de utilizacion en
su funcién original en alguna relacionada, sin que para ello requieran de adicionales procesos

de transformacion.

9. Recoleccidn: Ruta establecida donde se recogen los residuos y son transportados hasta el lugar

para su tratamiento y disposicion.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

1. Decreto 351 de 2014 de la Presidencia de la Republica: Por el cual se reglamenta la gestion

integral de los residuos generados en la atencion en salud y otras actividades.




2. Resolucion 01164 de 2002 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y Ministerio de
Salud y Proteccion Social: Por la cual se adopta el Manual de Procedimientos para la Gestién

Integral de los residuos hospitalarios y similares.

3. Decreto 2981 de 2013 de la Presidencia de la Republica: Por el cual se reglamenta la prestacion

del servicio publico de aseo.

4. Decreto 312 de 2006 de la Alcaldia Mayor de Bogotéa: Por el cual se adopta el Plan Maestro para

el Manejo Integral de Residuos Solidos para Bogota Distrito Capital.

CONDICIONES GENERALES
1. Participacion de toda la comunidad educativa.
2. Separacion de residuos sélidos contaminados con toxicos u otro tipo de sustancias.

3. Los residuos reciclables deben desecharse sin ningun elemento como comida, liquidos, grasa o

alguna sustancia que impida su proceso de reutilizacion o reciclaje.

4. El personal encargado de los residuos debera portar elementos de proteccion como: overol
industrial en dril, botas de cuero con punta de acero, guantes de carnaza, Respirador y gafas de

seguridad.




RESPONSABLE

separacion en

la fuente

residuos empleando adecuadamente
los puntos de segregacién y/o puntos

ecologicos y

ID. | ACTIVIDAD DESCRIPCION DEPENDENCIA CARGO Y/O
O UNIDAD DE PUESTO DE
GESTION TRABAJO
Todas las personas que integran a la
comunidad universitaria deberan ,
Persona que esta en
aplicar el principio de la reutilizacion .
Reutilizacia C idad posesion de estos
1 eutilizaclon | nara todo residuo susceptible del omunida esiduos
de los residuos | mismo (por ejemplo, el papel debe Universitaria
usarse por las dos caras trazando una
linea diagonal en el costado usado).
Generacion de | Todas las personas que integran a la
residuos comunidad universitaria deberan . ,
Comunidad Persona que esta en
reciclables y realizar separacion en la fuente de los S .
5 Universitaria posesion de estos

residuos




depositandolos residuos en la caneca

que corresponda:

Caneca Gris, bolsa gris: papel y carton
(Las cajas de carton deben

desarmarse, en un formato laminar).

Caneca Azul, bolsa gris: plastico,

metales, vidrio, tetrapack, entre otros.

Recoleccién
de residuos

reciclables

La Division de Logistica debera
garantizar los recursos fisicos, de
transporte y de personal para la
adecuada recoleccion interna (dentro
de los edificios) y externa de los
residuos reciclables, en rutas
diferenciadas de los demas residuos,
incluyendo el adecuado
almacenamiento y presentacion de los
residuos para la recoleccién. Ademas,
de garantizar frecuencias y horarios de
recoleccion de forma tal que no se
genere ninguna alteracion o deterioro
al aspecto visual o fisico de las areas
de la Corporacion Universitaria

Reformada

Division de

Logistica

Profesional de
apoyo Operarios
de aseo
capacitados de la
Division de

Logistica.

Una vez se realice la recoleccion, los
residuos reciclables se deben llevar al
centro de acopio donde son

clasificados, pesados y embalados




Almacenamien

to de residuos

para posteriormente ser entregados a

los gestores autorizados.

Para el caso de los residuos reciclables

Operarios

capacitados de la

Division de

reciclables provenientes de obras civiles la Logistica Division de

Division de Logistica debe hacer la Logistica

recoleccidn, pero reportar los pesos

por separado, en el formato de control,

para poder hacer entrega de un

certificado especifico de disposicion al

interventor de la orden contractual.
Digitalizacion | La Division de Logistica debe enviar | Division de Profesional de
de residuos los formatos de control de peso de Logistica Oficina | apoyo a la
reciclables residuos reciclables con codigo de Gestion Division de
generados. indefinido debidamente diligenciado a | Ambiental

la Oficina de

Logisticaya la
Oficina de

Gestion




Gestion Ambiental quien se encargara de
hacer el proceso de digitalizacion y de
elaboracion de informes a los que haya

lugar.

Ambiental

Certificados de

disposicién final

La Division de Logistica debe solicitar las
actas de trasponte y los certificados de
disposicion final de todos los residuos
reciclables entregados a gestores externos.
Tan pronto, como sean emitidos deben
enviarse a la Oficina de Gestion Ambiental

junto con la solicitud de servicio.

Division de

Logistica

Profesional de
apoyo a la Division
de

Realizar
camparias para
difundir el
adecuado manejo
de los residuos

reciclables

El equipo de apoyo de la Oficina Gestion
Ambiental mediante campafias de
sensibilizacion debe incentivar a la
comunidad universitaria para que realicen
un adecuado manejo de los residuos
reciclables. Ademas, de divulgar los dias y
rutas de recoleccion de estos residuos,

conforme con lo establecido

con la Division de Logistica.

Oficina de Gestion

Ambiental

Equipo de apoyo a
la Oficina de

Gestion Ambiental

Seguimiento y

control

El equipo de apoyo de la Oficina Gestion
Ambiental debe realizar actividades para
realizar seguimiento y control al adecuado

manejo de residuos reciclables generados.

Oficina de Gestion

Ambiental

Equipo de apoyo a
la Oficina de

Gestion Ambiental
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Anexo 2 .Protocolo de limpieza y desinfeccion

Este formato tiene como base el protocolo de limpieza y desinfeccion de la Universidad

Pedagogica Nacional.

Objetivo

Generar los pasos a seguir para la limpieza y lavado de los cuartos de almacenamiento
central de residuos peligrosos y no peligrosos, de esta manera su estado siempre sera

en ¢ptimas condiciones

Normatividad

Resolucién 1164 de 2002. Por la cual se adopta el Manual de Procedimientos para la

Gestién Integral de los residuos hospitalarios y similares, del Ministerio del Medio

Ambiente y el Ministerio de Salud.

Responsable




El personal asignado (servicios generales y cafeteria)

Aplicaciones

No aplica

Definiciones

e Cuarto de almacenamiento central: Se refiere al almacenamiento de residuos
quimicos, peligrosos y limpieza de cuarto de basuras

e Desinfeccion: Es el conjunto de operaciones que tiene como objetivo la
reduccion temporal del nimero total de microorganismos vivos y la destruccion
de los patogenos y alterantes; sin embargo, la esterilizacion busca la obtencion

definitiva de un medio completamente exento de gérmenes

o Desinfectante: Cualquier agente que limite la infeccion matando las vegetativas

de los microorganismos.

e Detergente: Material tenso activo disefiado para remover y eliminar la

contaminacién indeseada de alguna superficie de algin material

e Esterilizacién: Es la destruccion o eliminaciéon de todas formas de vida. Puede

llevarse a cabo por procesos fisicos o quimicos.

e Higiene: Todas las medidas necesarias para garantizar la sanidad e inocuidad

e Limpieza: Es el conjunto de operaciones que permiten eliminar la suciedad
visible o microscopica. Estas operaciones se realizan mediante productos
detergentes elegidos en funcion del tipo de suciedad y las superficies donde se

deposita.



e Solucién: Combinacion de un s6lido o de un producto concentrado con agua,

para obtener una distribucién homogénea de cada uno de los componentes.

Descripcion

Las actividades descritas a continuacion, se deben registrar en el formato “Limpieza,

desinfeccion y lavado de cuartos de almacenamiento”

U‘_ Formato limpieza, desinfeccion y lavado de cuartos almacenamiento central

.......................

REFORMAD.

codigo version: #01
fecha de aprovacion agina:

Figura 8. Formato de Limpieza, desinfeccion y lavado de cuartos de almacenamiento.

Fuente: autoria propia

Elementos Generales para la limpieza:

Elementos de proteccion personal: cascos plasticos o gorros, gafas, mascarillas con filtro

mixto, guantes, botas de caucho, overol y traje protector impermeable

Herramientas de trabajo: Baldes, agua, detergentes, cepillos, escobas, hipoclorito de

sodio y bolsas

Indicaciones para la limpieza y desinfeccion del cuarto de basuras



Una vez por semana se debe de realizar los siguientes procesos

Barrer el area y recoger residuos en bolsas negras.

Con detergente humedecer el piso y paredes y con ayuda de un cepillo eliminar toda la
mugre.

Dejar actuar el detergente 5 minutos aproximadamente

Enjuagar con agua abundante

Trapear con hipoclorito de sodio

Dejar actuar 20 minutos.

Desinfectar los productos utilizados en la limpieza.

Para residuos peligrosos se debe esperar a que la empresa encargada recoja estos residuos para

hacer la limpieza, entonces la frecuencia puede variar.

Lavado y desinfeccidn de canecas o contenedores y puntos ecoldgicos.

Para la desinfeccion de canecas se recomienda una frecuencia de cada 15 dias o cuando se

requiera.

Preparar solucién de detergente y verterla en los contenedores y puntos ecoldgicos.
Cepillar con una escoba hasta eliminar toda la mugre.

Enjuagar con abundante agua

Desinfectar con hipoclorito tanto dentro como fuera de las canecas y dejar actuar.
Poner las canecas a escurrir boca abajo.

Se debe colocar las canecas cuando estén totalmente secas.

Recomendaciones

o Utilizar los elementos de proteccion.



o Prepare solo la cantidad necesaria en la tarea a realizar, para evitar

desperdicio y contaminacion del ambiente.

Control de cambios
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Anexo 3. Horario de recoleccion de residuos

Tabla 5. Horario de recoleccion de residuos.

Formato Horario de recoleccion de residuos

@ Codigo:

BEFORMADA Fecha de aprobacion:
IHorario lunes martes miércoles | jueves viernes
Equipo 1 8:am 8:am 8:am 8:am 8:am
Equipo 1 11:am 11:am 11:am 11:am 11:am
Equipo 1&2 1:pm 1:pm 1:pm 1:pm 1:pm
Equipo 2 3:pm 3:pm 3:pm 3:pm 3:pm
Equipo2 8:pm 8:pm 8:pm 8:pm 8:pm




Anexo 4. Formatos actas de reuniones del comité de gestion ambiental

Tabla 6. Formatos actas de reuniones del comité de gestion ambiental.

ACTA DE REUNION
Comité o Grupo: gestion ambiental
Acta No
Citada por: Fecha:
Coordinador: Hora inicio: Fin:
Secretario: Lugar:
PARTICIPANTES

No. Nombre Cargo Teléfono

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14




PUNTOS DE DISCUSION
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Observaciones

CONCLUSIONES

No

Tarea

Responsable

Periodo de

cumplimiento

Observacion
es




a

Anexo 5. Presupuesto construccion centro de acopio.

Tabla 7. Presupuesto construccion centro de acopio.

1 EXCAVACIONES
1.1 | Excavacién manual para cimentacion 0,40 x | ML [58,4 | $ $
0,30 mts 4 6.000 350.640
1.2 | Excavacién manual para Zapatas 0,8 x0,80 (M3 |[576 | $ $
x 1,00 mts 18.000 | 103.680
SUBTOTAL ITEM $
454.320
2 CIMENTACION
2.1 | Zapatas en concreto 0,80 x 0,80 x 0,4 M3 230 | $ $
4 472.223 | 1.088.002
2.2 | Vigas de cimentacion 0,4 X 0,30 M3 (613 | $ $
6 472.223 | 2.897.655
2.3 | Vigas aereas 0,3 X 0,25 M3 [655 | $ $
6 554.145 | 3.633.085
2.4 | Columna en concreto 0,25 x 0,25 Ml | 32 $ $
34.000 | 1.088.000
2.5 | Relleno seleccionado compactado al 95% M3 336 | $ $
del Proctor modificado 36.769 1.235.438
2.6 | Alfagia en concreto de 3000 PSI de ML (104 | $ $
0,15*0,25m, incluye refuerzo 4 26.282 | 274.384




2.7 | Placa en concreto espesor 0,80 M2 | 112 | $ $
62.163 6.962.256
SUBTOTAL ITEM $
17.178.820
3 INSTALACIONES
3,1 | Instalaciones eléctricas
3,2 | Acometida Eléctrica hasta 10 mts Und | 1 $ $
748.250 | 748.250
3,3 | Salida luces 110v tipo Led Pto |10 $ $
126.300 | 1.263.000
3,4 | Salida tomacorriente 110v Pto |3 $ $
126.300 | 378.900
3,5 | Salida interruptora doble 110v UN |30 $ $
D 76.882 2.306.460
3,6 | Suministro e instalacion tablero de 4 UN |1 $ $
circuitos D 210.100 | 210.100
3,7 | Polo a Tierra varilla cooper well de 2,40 m UN |1 $ $
con borne D 267.800 | 267.800
3,8 | Suministro e instalacién de multibreakers UN |4 $ $
D 56.156 224.624
3,9 | Caja de registro eléctricos a piso UN |1 $ $
D 30.000 30.000
SUBTOTAL ITEM $
5.429.134

3,2

Instalaciones hidraulicas.




3,2, | Instalacion de acometida de agua potable UN |1 $ $
1 hasta 10 mts incluye excavacion. D 500.000 | 500.000
3,2, | Punto de agua potable 1/2" GL |1 $ $
2 B 200.000 | 200.000
3,2, | Tanque pléastico elevado para depdsito de UN |1 $ $
3 agua potable de 1000 litros Negro Eternit D 642.100 | 642.100
3,2, | Suministro e instalacion de llave jardin UN |1
4 D
3,3 | Instalaciones sanitarias.
5.3. | Punto sanitario 4" en tuberia pvc pesado Pto |2 $ $
1 hasta 10 ml 69.223 | 138.446
3,3, | Suministro e instalacion sifones en areas UN |2 $ $
1 exteriores que permitan la recoleccion de D 66.171 | 132.342
aguas llovidas para proteger las
cimentaciones del efecto de las aguas sobre
el terreno natural
3,3, | Construccion de trampa de grasas en UN |1 $ $
2 concreto de 3.000 psi reforzada con acero, D 850.000 | 850.000
esta debe ser de 1.30 x 1.30 x 1.00 mts
3,3, | Tuberia de drenaje aguas llovidas 2" pvc ML |5 $ $
3 39.400 | 197.000
SUBTOTAL ITEM $
2.659.888
4 MAMPOSTERIA
4,1 | Levante de muros en bloque de cemento #5 | M2 | 96 $ $
35.597 | 3.417.312




4,2 | Pafiete de muros con mortero 1:4 M2 192 | $ $
13.380 | 2.568.960
SUBTOTAL ITEM $
5.986.272
5 CUBIERTAS
5,1 | Cubierta en teja termoacustic, incluye M2 | 112 | $ $
tornillos autoperforantes y fijadores de ala 40.543 | 4.540.816
5,2 | Caballete termoacustic, incluye tornillos ML |12 $ $
autoperforantes y fijadores de ala 42.596 | 511.152
5,3 | Correa en perfil metalico de 3"*1 1/2", ML |72 $ $
cal.18 14.361 | 1.033.992
5,4 | Cercha Metalica, 2<2"X1/8" superiory 2<1 | ML | 72 $ $
1/2x3/16" inferior, celosia en <1 1/4"*1/8" y 107.895 | 7.768.440
varilla de 1/2 c¢/d. 0.30m.
5,5 | Canal amazonas incluye bajantes para aguas | ML | 12 $ $
lluvias y accesorios necesarios para su 24.386 | 292.632
correcto funcionamiento.
SUBTOTAL ITEM $
14.147.032
6 ACABADOS
6,1 | Enchape ceramica corona blanco para muros | M2 | 57,9 | $ $
6 42.378 | 2.456.017
6,2 | Enchape ceramico antideslizante corona M2 |72 $ $
blanco para pisos 46.787 | 3.368.664




6,3 | Pintura epoxica para espacios interioressin | M2 [38,0 | $ $
enchapar 4 14560 | 553.862
6,4 | Pintura general con Koraza de viniltex en M2 | 96 $ $
muros exteriores 12.500 | 1.200.000
SUBTOTAL ITEM $
7.578.543
SUBTOTAL COSTO DIRECTO $
53.434.010
AlU 15% $
8.015.101
TOTAL $
61.449.111
Fdo
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Profesional del Atlantico




Anexo 6. Generacion del comité de gestién ambiental.
TARWA

Este formato se genera en base al emitido anteriormente por la Alcaldia de Bogota
“MODELO RESULUCION CONFORMACION COMITE PIGA- Plan Institucional de

Gestion Ambiental”
RESOLUCION NUMERO XXXXX

Por la cual se crea el Comité de Coordinacion del Plan Institucional de Gestion Ambiental
PIGA — de la Corporacion Universitaria Reformada.

EL DIRECTOR DE LA CORPORACION UNIVERSITARIA REFORMADA.
En ejercicio de las facultades conferidas por el articulo XXX del Decreto XXX de XXX,y
CONSIDERANDO:

Que de conformidad con el Articulo 10 del Decreto 456 de 2008, por el cual se adopta el Plan
de Gestion Ambiental del Distrito Capital, se debera armonizar cada uno de los instrumentos
de planeacién ambiental con el PGA; y establece que el PIGA concretara sus acciones
ambientales externas e internas para prevenir dafios al medio ambiente y contribuir a
mitigarlos o compensarlos cuando éstos se hayan producido, o para hacer uso ecoeficiente y

sostenible de los recursos.

Que en el Articulo 11 del Decreto 456 de 2008, se establecen las entidades integrantes del

Sistema Ambiental del Distrito Capital — SIAC — como ejecutoras principales del PGA; y las
demas entidades como ejecutoras complementarias, conforme a sus atribuciones y funciones
misionales. Que en el Articulo 13 del Decreto 456 de 2008, se establecen los requerimientos

para la concertacion del PIGA ante la SDA.

Que es necesario desarrollar acciones dirigidas a fortalecer la gestién ambiental del distrito y
promover que todas las acciones de la entidad respondan a la normatividad ambiental vigente
y a conductas ambientales responsables. Que es necesario para el buen desarrollo de los

Planes de Gestion Ambiental —-PIGA-, establecer funciones y criterios de caracter



administrativos esenciales para el logro de los objetivos y acciones que se propongan. Que,

en mérito de lo expuesto,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Crear y organizar el comité PIGA, como instancia coordinadora
de todas las acciones que se propongan dentro de los procesos de formulacion, concertacion,
implementacion, evaluacion y seguimiento del Plan Institucional de Gestion Ambiental.
ARTICULO SEGUNDO: El comité estara conformado por el Director (a) general de la
entidad o su delegado(a), el Director(a) Administrativo y Financiero o su delegado(a), el
Director(a) del area de Planeacion o su delegado(a), el Gestor Ambiental, un representante de
cada una de las areas de la entidad, un representante del equipo encargado de adelantar
programas de salud ocupacional al interior de la entidad, y si existen entidades adscritas, un

representante de cada una de ellas.

ARTICULO TERCERO: Las funciones del Comité seran;

1. Definir su propio reglamento operativo.

2. Definir un plan de accion para la formulacion e implementacion del PIGA.

3. Adoptar formalmente mediante acto administrativo el PIGA de la entidad, una vez éste sea

aprobado concertadamente con la Secretaria Distrital de Ambiente — SDA —.

4. Mantener informacion actualizada sobre los avances y resultados del proceso de

implementacion del PIGA y sobre la normatividad ambiental vigente.

5. Gestionar la incorporacion y asignacion de las partidas presupuestales necesarias para

desarrollar el plan de accién propuesto.

6. Adelantar tareas de seguimiento y evaluacién de las actividades propuestas en el plan de
accion del PIGA.

PARAGRAFO. EI Comité podria convocar a los expertos que considere necesarios para
asesorar el proceso de formulacién y de implementacién del plan de accion que se proponga

en el PIGA, con el fin de garantizar resultados eficientes y coherentes con la normatividad



ambiental vigente y con los programas y objetivos del Plan de Gestion Ambiental del Distrito

Capital.

ARTICULO CUARTO: EI Comité estara presidido por el director de la entidad o su
delegado.

ARTICULO QUINTO: La Secretaria Técnica del Comité sera ejercida por el director

Administrativo y Financiero o el director del area de Planeacion
ARTICULO SEXTO: Las funciones de la Secretaria Técnica seran las siguientes:
1. Elaborar las actas de las reuniones del Comité.

2. Convocar periodicamente a reuniones ordinarias, y en todo caso al menos una vez cada dos

meses.

3. Convocar a reuniones extraordinarias cuando las necesidades asi lo requieran.

4. Presentar los informes que requiera el comité

5. Las demas que le sean asignadas por el comité

ARTICULO SEPTIMO: La presente resolucion rige a partir de la fecha de su publicacion.
PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Director(a) General de la Corporacion Universitaria Reformada.
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