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Resumen

La empresa Tecnobiomedical S.A.S. no cuenta actualmente con un sistema
que le permita llevar un correcto control de inventario de equipos biomédicos, por
ende es necesario que se garantice una mejora significativa en los procesos para
brindar un mejor servicio al momento de realizarse mantenimientos preventivos y
correctivos.

Es fundamental que en la empresa se realice el disefio e implementacion web
de un sistema de control de inventario de equipos biomédicos para organizar,
facilitar, agilizar y automatizar la informacion plasmada en un Excel, pero antes de
lograr ese objetivo se debe realizar la organizacion de los estantes y bancos, para
tener una idea concisa de lo que se tiene en el laboratorio, lo que falta, lo que no es
atil y lo que es necesario para los procesos. Asimismo, se organizaron los equipos
biomédicos segun el grupo que pertenece, los estantes y bancos se etiquetaron segun
la letra que los diferencia y su respectiva subdivision. Después de cumplir cada uno
de los puntos mencionados se procede a la incorporacion del inventario ya

actualizado en la base de datos y luego en la pagina web.

Palabras claves: Automatizacion, Inventario, Mantenimientos y Pagina Web
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Abstract

The company Tecnobiomedical S.A.S. It does not currently have a system that
allows it to carry out a correct inventory control of biomedical equipment, therefore it
IS necessary to guarantee a significant improvement in the processes to provide a

better service when performing preventive and corrective maintenance.

It is essential that the company carry out the design and web implementation
of an inventory control system for biomedical equipment to organize, facilitate,
streamline and automate the information captured in an Excel, but before achieving
this objective, the organization of the shelves and benches, to have a concise idea of
what is in the laboratory, what is missing, what is not useful and what is necessary for
the processes. Likewise, the biomedical equipment will be organized according to the
group it belongs to, the shelves and benches will be labeled according to the letter
that differentiates them and their respective subdivision. After fulfilling each of the
aforementioned points, we proceed to the incorporation of the already updated

inventory in the database and then on the web page.

Keywords: Automation, inventory, maintenance and website
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Mision
Tecnobiomedical S.A.S. es una empresa dedicada a brindar seguridad a los

pacientes en la atencion en salud con calidad técnica, tecnoldgica y humana apoyados

en un equipo capacitado e idéneo motivado y comprometido con su labor.

Nuestro compromiso es brindar soluciones integrales enfocadas al area de la
salud y la industria, poniendo a su servicio asesorias, venta, consultorias, servicio
técnico y cobertura total sobre sistemas médico-hospitalarios y procedimientos
operacionales, mediante la gestion, asistencia técnica oportuna, confiable y pertinente

antes, durante y después de cada servicio prestado.

Buscamos contribuir a que las instituciones prestadoras de salud como clientes
directos mejoren sus servicios, dentro de un ambiente que promueve el mejoramiento
continuo, trabajo en equipo y cumplimiento de los estandares de calidad, promoviendo

la excelencia y fortalecimiento de nuestros servicios en la region.

Vision

Para el afio 2022 nos vemos como una empresa competente y lider en la region
Caribe en la venta de productos, accesorios, mantenimiento y calibracion de equipos
biomédicos. Ser reconocida por el alto nivel de Gestién. Lograremos esto con los

requisitos legales aplicables y satisfaciendo las necesidades de nuestros clientes,

accionistas, colaboradores, contratistas y la sociedad en su conjunto.
Valores

Competitividad: Estamos comprometidos, con nuestro mejor desempefio, a
lograr el mas alto nivel de eficiencia y productividad en cada una de nuestras

actividades.

Confiabilidad. Damos a nuestros clientes una respuesta rapida y de calidad a sus

necesidades y no descansamos hasta verlas satisfechas.
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Responsabilidad. Estamos comprometidos con la excelencia como un deber tanto

individual como corporativo.

Lealtad. Somos gente visionaria, exigente consigo misma y comprometida con los

esfuerzos estratégicos de la organizacion.

Transparencia. Somos integros en todas nuestras decisiones y acciones y damos cuenta

de ellas.

Honestidad. No toleramos las acciones que infrinjan la ley y las normas de la

organizacion.
Politicas

La Direccion de TecnoBiomedical S.A.S. reconociendo la importancia de la
calidad a la hora de satisfacer las necesidades de los clientes, ha decidido llevar a
cabo la gestion de la misma, implantando y manteniendo actualizado en su
Laboratorio de Calibracion de Equipos Biomédicos un Sistema de Gestion de la
Calidad, en conformidad con la Norma I1SO-IEC 17025:2005. Homologada en
Colombia como la NTC-1SO/IEC 17025:2005.

En ello TecnoBiomedical S.A.S. se compromete a:

Promover y participar en el desarrollo de Impulsar y promover en nuestros
clientes interno y externos, el desarrollo de actividades enmarcadas dentro de la
eficacia, entendida como la realizacion de actos que generen la respuesta esperada, y
la eficiencia, enmarcada dentro de los principios de hacer lo mejor al menor costo

posible.

Cumplir el proposito del Sistema de Gestion de la Calidad de
TecnoBiomedical S.A.S. Y ese propdsito seria la prevencion de los errores,
preferiblemente que a su correccién. Evitando también la repeticion de Calibraciones

innecesarias y con ello al 6ptimo aprovechamiento de los recursos disponibles.

Estudiar los perfiles de cada cargo y aportar el talento humano de acuerdo a la

idoneidad profesional y condiciones de nuestros clientes.

10
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Propender por la capacitacion y educacidn continuada de nuestro personal de
trabajo, buscando siempre que estos conozcan y entiendan toda la documentacion de
calidad adoptada por el laboratorio, para que asi puedan implementarla en sus tareas

asignadas.

1. Introduccion

La tecnologia existe desde hace aproximadamente 2,8 millones de afios y
surgi6 en la prehistoria convirtiéndose en uno de los principales factores en la
evolucion del ser humano. A través del tiempo la tecnologia ha reducido las barreras
para realizar negocios, incrementar ingresos, mejorar procesos e implementar nuevas
herramientas dentro de las compafiias.

Sin embargo, hoy por hoy, la implementacion de la misma ya no es un lujo, o
una inversion sino una necesidad fundamental que permite a las grandes y pequefias
empresas estar a la vanguardia de los nuevos tiempos, con procesos competitivos
tanto en el mercado nacional como internacional. Con la pandemia, la era de la
digitalizacion se acelerd, lo que obligé a consumidores y sobre todo a empresas a
cambiar sus procesos, adaptarse y seguir vigentes.

A traves de la tecnologia tendremos acceso a informacion clave para el
desarrollo de procesos innovadores, que nos permitan estar conectados con todos los
participantes de la cadena productiva (proveedores, empleados, clientes), saber qué
quieren, como, donde y quienes da un punto de referencia claro para establecer
estrategias que satisfagan su necesidad. Ante los nuevos desafios que plantea el
mercado cada empresa debe organizar sus procesos con el fin de agilizar la respuesta
a su cliente final, sin dejar posibilidad a la respectiva competencia, logrando acaparar
de forma iddnea su objetivo. Con el reconocimiento de la necesidad de adquirir
elementos diferenciadores y gracias al desarrollo social, econémico y politico, las
empresas optan por asumir nuevos riesgos y tomar la mejor decision en ambientes
que repercuten en avances tecnoldgicos y en viabilidad de aplicacion de diferentes
procesos. Es por ello que nacen formas creativas y productivas de realizar los
procesos dentro de la organizacién optimizando todos los recursos desde el

tecnoldgico hasta el humano.

11
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Uno de los procesos méas importante dentro de la organizacion es el control de
inventarios sea de materia prima, herramienta, productos terminados, etc. Este
proceso no solo sirve para tener un orden de los productos, también permite hacer
mas rentables los espacios de almacenamiento, evita errores administrativos, reduce
costos y mejora los tiempos de respuesta. Para tener un inventario en 6ptimas
condiciones, es necesario revisar de forma periddica los activos, la recomendacion es
que, dependiendo los cierres de actividades de ejercicio (mensuales, trimestrales,
semestrales o anuales), se debe programar el conteo general de estas existencias.

Pero tener el control de esta area resulta complicado, ya que son cientos o
miles de articulos que se tienen en propiedad, por lo que optimizar su correcta gestion
puede ser algo sumamente complicado sin las herramientas tecnoldgicas idoneas.

Ante este panorama, se hace necesario la puesta en marcha de iniciativas
innovadoras que ayuden a optimizar los inventarios dentro de la empresa,

involucrando gestion tecnologica para un desarrollo rapido, eficaz y efectivo.

2. Justificacion

El presente proyecto propone un disefio e implementacion web de un sistema
de control de inventario de equipos biomédicos en la empresa Tecnobiomedical
S.A.S. ubicada en la Ciudad de Barranquilla, con el fin de optimizar los recursos de la
empresa destinados a la custodia de los inventarios para el desarrollo de su objeto

social.

Los inventarios en una organizacion son de alta importancia, ya sea una
empresa PYME o de gran tamafo. Tener el control de una manera sofisticada,
implica poseer una mayor supervision del inventario, a reducir costos y acelerar el
cumplimiento de la demanda. Pues bien, las empresas diariamente tienen nuevos retos
y nuevas competencias, por lo cual las impulsa a no solo ser buenas sino excelente,
por ende, el crecimiento excesivo de la competencia exige a las compafiias tener un
mayor nivel de respuesta y de eficiencia en sus procesos para de esa manera poder
tener una acogida en el mercado en el que se esté moviendo. La problematica de
cuantificar el inventario puede ser tan grande o tan pequefio segun la gama del
producto, en el tiempo muchas compafiias han sufrido con esto por los costos y la

12
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productividad que representa, el tener mucho inventario sin rotacion denota una gran
pérdida, ya que el inventario de una empresa es uno de los puntos mas importantes a
tener en cuenta porque representa uno de los activos mas grandes, y a su vez, supone
generalmente la mayor inversion de una organizacion, la cual puede abarcar una

cantidad superior al 50% del total de activos de una empresa distribuidora.

El autor Enrique, G. (2019) afirma que recientemente se realiz6 un estudio en
México donde sefiala que en promedio una pequefia y mediana empresa llamada
(Pyme) tiene un tiempo estimado de vida de entre dos y cinco afos, segun datos del
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). Sin embargo, son muchos los
factores que llevan a las empresas a la quiebra, hay uno en particular que destaca: no
tener un control adecuado de los stocks, lo que genera los famosos "robos de
hormigas™ que necesariamente conllevan la pérdida del control del negocio es
disfrazar objetos en su ropa o guardarlos en sus bolsos, segin comerciantes y

autoridades.

Aquellas empresas que deciden no darle un peso estratégico a un adecuado
control de inventarios son lideres a graves problemas econdémicos, por lo que algunos

de ellos cierran su negocio antes de cumplir los 5 afios de edad.

Teniendo en cuenta los puntos explicados anteriormente es necesario saber
cuan importante es un buen control de un inventario, puesto que juega un papel
significativo en las empresas y esta disefiado para proporcionar materiales suficientes
para continuar operando en el mercado, ya que el inventario incluye materias primas,

productos en proceso y productos terminados, etc.

El inventario es uno de los activos mas importantes de muchas empresas
porque es el elemento méas grande de los activos corrientes que se convierte en la base
de empresas comerciales e industriales y su costo se puede medir de varias maneras.
(Meigs, 2002).

Por esta razon nace la necesidad del disefio e implementacién web de un

Sistema de Control de inventario de Equipos Biomédicos en la empresa

13
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Tecnobiomedical S.A.S. que contribuyan al mejoramiento continuo de los

mantenimientos y minimizar errores humanos.

3 Planteamiento del problema

Tecnobiomedical S.A.S. Es una empresa dedicada a brindar seguridad a los
pacientes en la atencion en salud con calidad técnica, tecnologica y humana con una
experiencia de aproximadamente 15 afios.

Tiene como misién brindar soluciones integrales enfocadas al area de la salud
y la industria, colocando al servicio asesorias, ventas, consultorias y servicio técnico
de equipos médicos.

A su vez, se busca contribuir a que las instituciones prestadoras de servicios
de salud mejoren su servicio, en un ambiente calido donde se promueva el trabajo en
equipo y el mejoramiento continuo.

La empresa presenta una inadecuada organizacion de los equipos biomédicos
y herramientas, las cuales se encuentran en lugares diferentes a los correspondientes.

La principal falencia dentro de la empresa es que el inventario existente se
encuentra incompleto y desactualizado por ende no se conoce las cantidades actuales
de los activos dentro del laboratorio. Por otra parte, no cuentan con la capacidad de
controlar el inventario de forma segura y automatizada, aumentando el tiempo
requerido en los procesos y las busquedas de activos en la empresa.

Tecnobiomedical dentro de su portafolio ofrece el alquiler de equipos
biomédicos, como bien sabemos, muchos de estos equipos son utilizados para ayudar
a cumplir algunas funciones vitales del ser humano, por ende el mantenimiento
preventivo es determinante al momento de prestar un servicio de calidad, pero si estos
equipos no estan codificados, organizados y clasificados cumplir con esta labor se
tornaria complicada con unos tiempos de respuesta muy largos para entregar y
tiempos muy apresurados para realizar el respectivo mantenimiento corriendo riesgos
y disminuyendo la efectividad del equipo.

Actualmente a nivel mundial se presentan diferentes errores en las empresas

por el mal control del inventario. Los siguientes son los errores mas frecuentes:

14
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No conocer la demanda, corriendo el riesgo de acumular productos innecesarios
gue generan un gasto en el almacenamiento y la eficacia de los procesos se
reduce.

No contar con procesos automatizados, si el control de inventario se realiza en
papel existe la probabilidad de que haya un error humano, la automatizacion nos
permite actualizar en tiempo real, ahorrar tiempo, y reducir los errores humanos
en lo minimo.

Falta de comunicacion, existe gran cantidad de informacion dentro de la empresa
pero esto no nos sirve de mucho si la comunicacién no esta correctamente
optimizada, puesto que los datos pasan por diferentes canales de modo que debe
ser concreta, actualizada para asi evitar errores en el inventario.

Organizacion inadecuada, una inadecuada organizacion, provocara errores
acumulables, los que afectaran directamente a la comercializacion de los
productos. Por esta razon es importante saber donde esta ubicado cada producto y
eso ayudara a la optimizacion de los procesos.

Poca frecuencia de revision de informacidén es comun que en cada empresa se
realice a final de mes la revision del inventario, esta actividad provoca que
perdamos tiempo y ventas, y aln mas si la empresa cuenta con un alto volumen.
Cuando un cliente encuentra problemas a la hora de obtener el producto o servicio
en forma inmediata, puede surgir su insatisfaccion.

Esta problematica ocasiona que los mantenimientos no sean eficientes y
eficaces al momento de llevarse a cabo dentro y fuera de la empresa, puesto que,
cuando se necesitan las herramientas y los equipos adecuados para dicho proceso,
no se conoce su ubicacion especifica dentro de la empresa.

¢Como implementar un sistema web para el control de inventario de
equipos biomédicos en el area de soporte técnico de la empresa Tecnobiomedical
S.AS.?

15
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4. Delimitacién

4.1. Delimitacién Espacial

El disefio e implementacion web de un sistema de control de inventario de
equipos biomédicos es un aporte para la empresa Tecnobiomedical S.A.S. Ubicado
en el centro de negocios Mix Via 40 # 73- 290, en el barrio la concepcion, en la

ciudad de Barranquilla/Atlantico.

4.2. Delimitacion Temporal
El periodo de desarrollo del proyecto es a partir del 1 de agosto del 2021 al 17
de noviembre de 2021, (3 meses y 16 dias) fecha durante la cual se esta desarrollando

el proyecto empresarial para darle cumplimiento a cada objetivo propuesto.

5. Objetivos
5.1. Objetivo General

e Disefiar e implementar un sistema web para el control de inventario de equipos

biomédicos en la empresa Tecnobiomedical S.A.S

5.2. Objetivos especificos

e Organizar los equipos biomédicos segun el grupo que pertenece

e Etiquetar los estantes y bancos segun la letra que los diferencia y su respectiva
subdivision.

e Crear inventario de equipos biomédicos de la empresa Tecnobiomedical S.A.S.

e Incorporar inventario creado a la base de datos ACCESS y luego al sitio web de la

empresa.

6. Marco de Referencia
En este capitulo se encontrara el marco de referencia investigado y utilizado

durante el desarrollo de este proyecto.
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6.1. Marco Histérico
Para fundamentar mi proyecto de investigacion me tome la tarea de revisar la
literatura existente buscando antecedentes en proyectos de grados relacionados o

similares.

El primero de los documentos encontrados, titulado como Disefio e
implementacion de una aplicacion web que permita la gestion comercial de la
empresa Optivision (Anyis Martinez, 2017) Afirma que, la informacion es un
patrimonio fundamental en las empresas se ha convertido en una prioridad por su
funcién y valor a la hora de tomar decisiones importantes. La busqueda de una mejor
forma de llevar el control de esta, haciendo uso de las herramientas tecnologicas de
vanguardia, ha hecho que exista en el mercado una variedad de opciones que ofrecen
multiples beneficios, esta empresa estd dedicada a la fabricacion y venta de articulos
de vision y otros dispositivos que permiten que la gente con afecciones tales como el
astigmatismo o la miopia vea mejor. El objetivo de la aplicacion web es optimizar los
procesos que se llevan a cabo dentro de la empresa tales como manejo de cartera,
ventas online, reportes de la creacion de la aplicacion web, aparte de todo lo
mencionado anteriormente también es importante el manejo del inventario dentro de

la pagina web, esto ayudaria a una mejor organizacion y agilizaria los procesos.
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Figura 1. Prototipo del mddulo inventario. (Anyis Martinez, 2017)

En la imagen anterior tenemos un ejemplo claro de cémo se ve reflejado un
inventario en la plataforma web Optivision donde se puede trabajar con mayor
facilidad, ver los productos existentes y los detalles de cada uno, también se pueden

agregar otro mas o en este caso dar clic sobre la opcién crear productos.
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Figura 2. Diagrama de actividades gestion inventario. (Anyis Martinez, 2017)

El segundo documento encontrado titulado, disefio e implementacion de una
plataforma web para la solicitud, administracion y gestion de 6rdenes de compra e
inventarios en la empresa Tecnoprecision (David & Yudan, 2015), afirman que la
mayoria de estas micro y pequefias empresas cuentan con sistemas de gestion para su
parte administrativa (control de activos/materias primas, informacion sobre clientes,
registros de facturas, estadisticas sobre ventas, etc.) muy informales o no tecnificados,
debido al desconocimiento sobre las tecnologias de informacién y comunicaciones, o
a los altos costos que representan soluciones informaticas que se encuentran en el
mercado, el caso de la empresa Tecnoprecision, quienes tienen la necesidad de alguna
herramienta que les permita gestionar de una manera Gptima sus principales procesos
administrativos, donde se pueda llevar a cabo un control de inventario, tener
posicionamiento en canales digitales publicitarios, ofrecer a sus actuales y nuevos
clientes una herramienta virtual para realizar cotizaciones y solicitudes de compra que

representara una importante ventaja algunos clientes.
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Figura 3. Prototipo ingreso item a inventario. (David & Yudan, 2015)

En la imagen anterior se encuentra el formulario que es usado por el usuario
administrador para generar y crear los items, que luego seran usados para poder
generar las cotizaciones y posteriormente los pedidos, aqui se detallan las diferentes

propiedades que debe tener un material al momento de hacer un pedido.
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Figura 4. Panel utilizado por los usuarios para visualizar el catdlogo de productos (David & Yudan, 2015)

En la dltima imagen observamos el resultado del disefio e implementacion de
una plataforma web donde no solo esta plasmado un inventario sino el historial de

cotizaciones, gestion de usuarios y panel de administracion.

El tercer documento encontrado titulado, implementacién de sistema de
gestion de inventarios para formas y color en ldmina wj Ltda. (Diana & Vilma, 2018),
afirman que un sistema de control de almacenes puede ser simple o bastante
elaborado. Cualquier sistema, debe ser ideado esencialmente como sistema integrado
de reglas para decidir cuando y cuanto pedir. La decision de cuando hacer el pedido
puede estar basada, bien sobre un tiempo de revisién constante de
reaprovisionamiento, siendo esta la Gltima forma utilizada por las empresas. Decidir
la cantidad a pedir es un problema de minimizar tanto el costo total de mantener unas

existencias como el costo de hacer un pedido.

El objetivo de este proyecto es Implementar un sistema de gestion de

inventarios que ayude a la compafiia a planear los requerimientos de materia prima
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con un control eficaz de entradas y salidas de productos terminados, asi mismo, lograr

que la informacidn sea clara, precisa y actualizada

Para la implementacidn del sistema de gestion de inventarios se opta por
proponer la distribucion de planta, la clasificacion de los productos y materias primas,
codificacion de productos terminados, la creacion de formatos de ficheros para la
gestion de inventarios, indicadores de gestion y por medio del levantamiento de

informacion, la aplicacion de pronosticos para definir un modelo matematico.

La necesidad de llevar control de inventario en la empresa formas y color en
lamina wj Ltda. Es con el fin de conocer el interior que hay en esta. Para ello, se
propone una herramienta que permite identificar existencias, visualizar el
comportamiento de los productos, visualizar los productos por medio de la

clasificacion ABC, las utilidades y el stock de seguridad.
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Figura 6. Ingreso de inventario (Diana & Vilma, 2018)
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Figura 9. Base de datos de registro de inventario (Diana & Vilma, 2018)

El cuarto de los documentos encontrados, titulado como Desarrollo e
implementacién de un sistema web para el control de inventario y alquiler de
maquinarias de la empresa Megarent S.A. (Christian, 2019) afirma que Desde el 2018
la empresa Megarent S.A. amplia su establecimiento por lo cual se obtiene un
incremento de alquileres diarios, semanales y mensuales. Esto provoca que la
empresa con sede en Guayaquil, se plantee una nueva estrategia para poder llevar un

mejor control del stock y manejo de maquinarias dentro de su organizacion.

El objetivo del proyecto es centrarnos en brindar una plataforma web, que
cubra las necesidades de la empresa, para lograr un mejor control y sequimiento del
alquiler de maquinarias realizado diariamente, siendo de utilidad tanto para los

colaboradores, personas de cargos medios y altos.
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MEGARENT

Figura 10. Registro de clientes (Christian, 2019)
El Administrador o Asesor podran registrar los clientes de la empresa en la
plataforma para que puedan ser utilizados al momento de realizar acuerdos y alquiler
de maquinarias, esto permite tener un control de cada persona que necesite obtener su

servicio.

o
s’ MEGARENT

Figura 11. Ventana de reportes. (Christian, 2019)
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El administrador podra generar reportes por fechas y diferentes tipos como
alquileres realizados, pagos recibidos, lista de maquinarias, maquinarias en alquiler,
historial de una maquinaria y maquinarias disponibles, todos los reportes podran ser

exportados en formatos tipo PDF y XLS.

Esta fase de la web permite tener un control detallado de los diferentes

alquileres que se realicen y no tener un inventario sin orden.

J

00

N
</

)
O/

Figura 12. Equipos en alquiler, registro de entregas. (Christian, 2019)

El administrador, asesor y bodeguero podran registrar la devolucion correcta

de la maquinaria ademas de ingresar una observacion de ser necesario.
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Figura 13. Ventana de lista de acuerdos. (Christian, 2019)

El administrador, asesor y bodeguero podran ingresar los acuerdos de alquiler

con los clientes.

El quinto de los documentos encontrados, titulado como disefio e
implementacion de un software de registro y control de inventarios. (Christian &
Oscar, 2016) afirman que la informacidn se constituye como uno de los activos mas
valiosos para toda empresa puesto que de ella depende la toma de decisiones que
puede afectarla o lograr un papel fundamental en su crecimiento econémico. El
software a la medida es de gran utilidad para el desarrollo normal de las actividades
de la empresa y lograr mantener un control continuo sobre las actividades
comerciales, financieras y administrativas permitiendo de esta manera crear un medio

estructurado informaético que contribuye a su sostenimiento en el tiempo.

Asimismo partiendo de puntos especificos que permiten suplir esta necesidad y
desarrollar un software para la empresa que permita llevar de manera ordenada, clara
y eficiente el control del inventario, se disefi0 y ejecuto el siguiente aplicativo web el
cual cumple con todos los requerimientos expresados por los empleados de la

empresa y de los clientes que asisten a ella, buscando siempre poder mejorar los

28



Disefio e implementacion web de un Sistema de Control de Inventario de Equipos
Biomédicos

servicios que se presta a la sociedad y a su vez mejorar las condiciones laborales el

personal.

S 4
Centro Sur INGRESAR

Usuario: = | E——
.

Password:

Figura 14. Registro en aplicativo. (Christian & Oscar, 2016)

El primer formulario que encontramos al ingresar al aplicativo es el de
registro, en el encontramos el nombre de usuario (Administrador, Contador,
secretaria), y un password, solo usuarios autorizados podran acceder al aplicativo y
contaran con autorizacion para realizar los movimientos en el sistema (Christian &

Oscar, 2016).

=T

NUEVO ~ __NUEVO
PROVEEDOR ][ _ PRODUCTO

ot

L MOVIMIENTOS DE INVENTARIOS I

[ CONSULTA DE KARDES ]

Figura 15. Menu del aplicativo. (Christian & Oscar, 2016)
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El software que va a permitir llevar un control eficiente del inventario de la
empresa, tendrd la presentacion anterior, el cual va a permitir crear una base de datos
de los 71 proveedores de la empresa y a su vez de los productos que se compran y
venden en un periodo de tiempo determinado, este aplicativo permite ingresar un
nuevo proveedor de mercancias, un nuevo producto a la base de datos realizada,
contribuyendo a actualizar las existencias de mercancias que posea la empresa
disponible para sus ventas, y creando una informacion ciclica que permita identificar
el periodo de reorden de los productos a los proveedores con el objeto de evitar las

inexistencias generadas por la demanda de productos. (Christian & Oscar, 2016).

MOWVIMIENTO DE INENTARKD) EN BODEGA Fecha

Tea: 1 -

TP - SELECCION

AUTORIZO ELABORD RECIBKS

REGISTRAR

MEMY

Figura 16. Movimiento de inventario de bodega. (Christian & Oscar, 2016)

Aqui podemos realizar los movimientos de la mercancia, tanto entradas, como
salidas de cualquier tipo, aqui se selecciona primero el tipo de movimiento puede ser,
Salida para el Almacén, Salida por Devolucidn, Ingreso de Factura, Otros ingresos,

Ajustes de inventario.

Esta opcidn del aplicativo va a permitir registrar todos los movimientos de
ingresos y salidas de los productos de la empresa presentados por la compra y venta
de los mismos, como también registra la persona encargada de autorizar, elaborar y
recibir las mercancias despachadas hacia el departamento de ventas de la empresa
generando responsabilidades en los movimientos que se presenten por concepto del

desarrollo normal de las actividades de la empresa (Christian & Oscar, 2016).
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Centro Sur NUEVO PRODUCTO

Figura 17. Ingreso de productos del aplicativo. (Christian & Oscar, 2016)

Nuevos productos que ingresan con los datos claros, que son Nombre, unidad
de almacenaje, EAN 14 que es un dato Unico de cada producto, el proveedor, clase A,
B o C dependiendo de la rotacién, la seccién, y la categoria. Esta opcion del
aplicativo va a permitir actualizar de manera permanente el inventario de la empresa,
generando a su vez informes sobre la mercancia disponible para el proceso de venta
que presente la empresa en periodo de tiempo determinado, de esta manera se logra
mantener un control sobre existencias de mercancias. (Christian & Oscar, 2016).

Centro Sur

|

Figura 18. Saldos de inventarios. (Christian & Oscar, 2016)
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Este formulario nos permite saber sobre los inventarios de mercancia,
ingresamos el proveedor, la seccion a la que pertenece el producto, la categoria y el
nombre del producto, de esta manera el sistema nos arroja el producto con sus
movientes, cuando ingreso y que rotacion ha tenido. Se constituye esta opcion del
aplicativo como la méas importante para la empresa y a su vez la que centraliza el
proceso de investigacion interno aplicado con anterioridad para suplir las necesidades

de la empresa referentes al manejo eficiente del inventario.

Permite identificar o conocer el saldo final que la empresa posee en un periodo
de tiempo determinado en inversiones realizadas en productos para su
comercializacion, los cuales se encuentran bajo la administracion del personal de
bodega de la empresa, una vez ya hayan realizado las diferentes salidas de productos
hacia el departamento de ventas. De esta manera se podra mantener un control
eficiente sobre el inventario de la empresa, conocer en cualquier periodo de tiempo la
disponibilidad de mercancias, la necesidad de realizar requisiciones de mercancias
nuevas y poder implementar un proceso de inspeccidn y control sobre los productos
disponibles en bodega por parte de la administracion o del personal encargado del

manejo eficiente de estos (Christian & Oscar, 2016).

6.2. Marco Conceptual

Inventario

Segun la Real Academia Espafiola (RAE), inventario se define como los bienes
y demas cosas pertenecientes a una persona o comunidad, hecho con orden y
precision.

También se entiende por ser un campo de la gestion administrativa y
empresarial y ademas es el encargado de registrar el conjunto de todos los bienes que
pertenecen a la empresa, y los que se encuentran disponible para los clientes y los que

ya se han vendido.

Ingenieria Biomédica
La Ingenieria biomédica es la rama de la ingenieria que implementa los

principios de las tecnologias al campo de la medicina. Se dedica fundamentalmente al
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disefio y construccion de equipos médicos, protesis, dispositivos médicos
(Universidad Nacional de Cordoba Argentina — 2007).

Equipo Biomeédico

Dispositivo médico operacional y funcional que retine sistemas y subsistemas
eléctricos, electronicos o hidraulicos, incluidos los programas informaticos que
intervengan en su buen funcionamiento, destinado por el fabricante a ser usado en
seres humanos con fines de prevencidn, diagndstico, tratamiento o rehabilitacion
(Ministerio de la proteccion social, DECRETO NUMERO 4725 DE 2005)

Microsoft Access

Es un sistema de gestion de bases de datos relacionales (SGBDR), lo cual le
proporciona una serie de ventajas, entre las que cabe destacar:
v’ Creacion de tablas para el almacenamiento y la manipulacion de la informacion.
v Definicion de relaciones entre tablas.
v Consultas a multiples tablas.
v

Verificacion de la integridad de la informacion.

Base de datos

Una base de datos es un conjunto de datos relacionados entre si, que a través
de un SGBD facilita el almacenamiento, gestion y recuperacion de datos. Y toda la
informacion afiadida o agregada a la base de datos permanece hasta que el usuario
decida eliminarla.

También, es una coleccion de datos almacenados y organizados de forma que
un programa del ordenador pueda seleccionarlos rapidamente y capaces de ser:

recobrados, actualizados, insertados y borrados
Informacion
Informacidn es un conjunto de datos significativos y pertinentes que describen

sucesos o entidades.

33



Disefio e implementacion web de un Sistema de Control de Inventario de Equipos
Biomédicos

Automatizacion

Se entiende por sistema automatizado, a aquello que ajusta sus operaciones en
respuesta a cambios en las condiciones externas en tres etapas: mediacion, evaluacion

y control.
Web

Es uno de los métodos mas importantes de comunicacion que existe en
Internet. Consiste en un sistema de informacion basado en Hipertexto (texto que

contiene enlaces a otras secciones del documento o a otros documentos).

Se denomina paginas Web a documentos que contienen elementos multimedia

(imagenes, texto, audio, video, etc.) ademas de enlaces de hipertexto.

Canva

Canva es un sitio web de herramientas de disefio gréfico, fundado en 2012.
Utiliza un formato de arrastrar y soltar y proporciona acceso a mas de un millon de
fotografias, gréaficos y fuentes. Es utilizado tanto por no disefiadores como por
profesionales. Las herramientas disponibles se pueden usar tanto para el disefio web

como para medios impresos y graficos. (Universidad de Salamanca).
OneDrive

Microsoft OneDrive forma parte de los servicios de Office 365. Se constituye en una
unidad de disco protegida en la nube. Esto significa que podemos utilizarlo para
almacenar nuestros archivos, tener acceso a ellos en cualquier momento cuando

estemos conectados y compartirlos con las personas de deseemos.

6.3. Marco Teorico

Inventario

Desde tiempos pretéritos, los egipcios y los pueblos que se encontraban
alrededor tenian una peculiar costumbre y era almacenar toda la comida, saber cémo
distribuirla entre todos los que pertenecian a ese lugar, para su sustento en tiempo de

sequias o de desgracias, es asi como surge la maravillosa idea del inventario, como
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una manera de tener contabilizado toda la comida que habia y la que se gastaba, eso
les permitia estar prevenidos ante las dificultades que se aproximaban, esta manera de
almacenar alimentos en gran cantidad motivo para la utilizacion de los inventarios
como una fuente confiable para llevar un orden. Asi nos damos cuenta de que el

inventario se remonta desde épocas antiguas para llevar un adecuado control.

Como ya se conoce que los inventarios son la base fundamental de toda
empresa para servicios de compra y venta de bienes, desde ese momento surge la
necesidad de la importancia de implementarlo. Esto a final del periodo nos facilita un

estado confiable de la situacion econémica de la empresa.

El inventario también es esencial para proveer a la empresa de los materiales o
recursos necesarios, es decir este tiene un papel trascendente en la produccion y
prestacion de los servicios, para de esa manera afrontar los momentos altos, bajos y

las demandas que se presenten.

Las empresas que se dedican a la venta de mercancias, por ser esta su
principal funcion y la que dara origen a todas las restantes operaciones que se
aproximan, se necesitara de una constante informacién resumida y analizada sobre

sus inventarios, para tener un mejor control sobre el mismo.
Ingenieria Biomédica

Existen diferentes autores que nos ensefian que la Ingenieria Biomédica existe
desde hace 3000 afios, como se demuestra en los descubrimientos realizados en las
tumbas egipcias, donde se emplearon remedios a problemas propios del individuo

como protesis del dedo gordo. (Nerlich, 2000).

Otros autores también toman como referencia los dibujos anatémicos de
Leonardo da Vinci y sus acercamientos a brazos de palanca anca, o los trabajos de
Luigi Galvani y de Lord Kelvin sobre la conduccion eléctrica en los seres vivos,
como los primeros desarrollos en Bioingenieria, remontandonos a un siglo atras, a
finales del siglo X1X los esposos Curié descubren el Radio y Roentgen los rayos X, y

Waller se enfoc6 en corazones de humanos (1887), luego W. Einthoven en (1993)
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utiliza por primera vez un electrocardiografo, luego de eso desarrolla un
galvanometro de cuerda en (1991) y ultimamente en 1924 Berger aplica este al

registro de sefiales electroencefalografias en humanos.

Se dice que desde 1970 los estudios de la ingenieria biomédica ocupan la
atencion en las mejores y principales universidades latinoamericanas, y en los

diversos paises estudiarla no es una obligacion sino una necesidad.

Otro campo importante es el desarrollo de la instrumentacion en
imagenologia, desde el descubrimiento de los rayos X por Réntgén en (1985),
asimismo en 1986 Siemens y General electric ya vendian estos sistemas, la ingenieria
es tan compleja y completa, que la resonancia magnética fue descubierta en (1946),

pero apenas en 1976 se pudo desarrollar un sistema para el uso en seres humanos.
La ingenieria biomédica se puede clasificar en diferentes ramas:

e Instrumentacion médica

e Imagenologia médica y procesamiento de imagenes
e Procesamiento digital de sefiales

e Biomecanica y rehabilitacion

e Ingeniera clinica hospitalaria y gestion tecnologica

Paginas web

La web es un subconjunto de internet que contiene informacién a la que se le
puede acceder por medio de un navegador, el correo electrénico, Facebook, Twitter,

blogs, todos ellos hacen parte de internet, pero no la web.

Fue creado en 1966, con la primera red arpanet, hasta con el posterior
nacimiento del internet que ahora mismo es fundamental para todos los seres
humanos a nivel mundial, la web ha evolucionado tanto que pasoé de 1.0, a la 2.0, 3.0

y por altimo llego 4.0.

La evolucion de la web ha ido disefiada de la siguiente manera segun la

Universidad Marcelino Champagnat.
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Laweb 1.0, fue la primera y aparecio en (1990), era unidireccional en ella
solo se podia consumir contenido, se trataba de toda la informacion que se
podia acceder pero sin la posibilidad de interactuar.

La web 2.0, aparecio en (2004) en este se encuentran los foros, los blogs, los
comentarios y después las redes sociales, esta nos permite compartir
informacién y es una de las cuales utilizamos mas.

La web 3.0 (fue operativa en el 2010) este se asocia a la web semantica, se
refiere al uso del lenguaje en la red, un ejemplo claro de ello es la busqueda
de los contenidos por medio de palabras claves.

La web 4.0 este empez6 en el 2016, es el gran avance que con solo realizar
una afirmacion o peticion, se pone en marcha un conjunto de operaciones que
tendran como resultado aquello que pedimos.

Un ejemplo claro de esto, es el smartwatch detecta el ritmo cardiaco cuando
es elevado y tiene registrado que sufres problemas de corazén, avisara a la

asistencia sanitaria y aparecera una ambulancia.
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Y para resumir lo explicado anteriormente con cada una de las funciones de

las web, se afiadira una tabla con una explicacion mas clara.

Contenido

Tecnologia

La ensefianza va
desde

La escuela estd en

Los padres ven la
escuela como

Los profesores son

Los hardware y
software en las es-
cuelas son

La industria ve a
los graduandos
coma

Herramientas

Programas

WEB 1.0
Filor y dada.

WEB 2.0

Construido social-mente.

WEB 3.0
Construido soclalmente y
reconstruido en el contexto.

WEB 4.0
Construido y reconstruido en el
contexio de forma constante.

Esté fija en &l aula.

Utilizada y asumida (migrantes
digitales).

Se vive en el universo digital.

Se vive an el universo digital.
Relacionada con la inteligencia
artificial.

Profesor a los estudiantes

Profesor al estudiante, estudiante al
profesor y estudiante a estudiante.

Profesor al estudiante, estudiante
al profesor y estudiante a
estudiante, a todo el mundo.

Todos aprenden y todos ensefian

Un edificio y on line.

Aprendizaje ublcuo y asincrono;

Conexidn ubicua y asincrona; calle,

Un edificio. Escuela tecndmada. Aprendizaje calle, cafeteria, escuela, oficina, cafeteria, escuela, oficina, playa,
ubicuo y asincrono. playa, parque, tren, avién, casa... | parque, tren, avidn, casa...
Una guarderia para cuidar Un lugar donde ellos también Preparacidn para entrar en el mundo
: Una guarderia.
los nifos. aprenden. de las tecnologlas.
Profeslo.nales con ttulo Profesionales con titulo reconocide. | Todos son profesores Todos son profesores pues lodos
reconocido. Informamaos y aprendemos.
e Cadigo aplem disponibles y de Accesibles y de bajo precio; Accesibles y de bajo precio;
bajo precio. adecuados para cada caso. adecuados para cada caso.
Trabajadores en una Trabajadores con poco desempefio | Empleadores-colaboradores, Empleadores-colaboradores,
cadena de montaje. en la sociedad del conacimiento. empresarios. empresarios.
Intemet Internet Intermet
Internet Plataforma de redes sociales Plataforma de redes sociales Plataforma de redes sociales
Computadora Computadora - Tablet - Computadora - Tablat - Computadora - Tablet -
Tablet Smartfond Smartfond Smartfond
Blog - Facebook, Twitter, Wiki. Blog - Facebook, Twitter, Wiki. Blog — Facebook, Twitter, Wiki.
Office y sus programas.
Office y sus programas Office y sus programas Office y sus programas Relacionada con la inteligencia

artificial.

Figura 19. El uso multidimensional de la web (Moravec, J. (2008). Moving beyond Educationb 2.0.

Base de Datos

Actualmente la informacion se ha convertido en un factor relevante para todas
las personas, ya que esto ha permitido automatizarla, organizarla y analizarla cuantas
veces sea necesario, desde entonces se hace una comparacion para comprender con
mas facilidad la importancia de guardar informacion, una tienda de barrio hasta una
empresa multinacional deben portar con un método adecuado para el correcto manejo

de la informacidn, por eso notamos la actualizacion constante de las bases de datos.

La compafiia IBM se demord tanto tiempo en desarrollar diferentes
tecnologias incorporadas a las bases de datos. Larry Ellison duefio de la compafiia

Oracle que si coloco en préactica la implementacion de nuevas ideas de tecnologias.

Existen muchos modelos de bases de datos en estos tiempos, pero todos parten

de las primeras tres generaciones por las cuales comenzaron: las jerarquicas, en red o
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las relacionales; Son la base de las nuevas tendencias. La base de datos ha sido, es 'y
sera una de las herramientas mas importantes para el uso de todos los seres humanos
mundialmente, asimismo esto genera ganancias para las empresas que saben

utilizarla.
Access

Para comprender sobre esta base de datos es necesario conocer la historia de
Microsoft y esta fue fundada en 1975 por Bill Gates y Paul Allen en esos tiempos
eran llamados hackers. En el afio 1975 ellos colaboraron en el lenguaje BASIC para
las computadoras Altair,
esto les impulso a la creacién de Microsoft en Albuguerque, Nueva México, EE.UU.
En 1979 se trasladaron a Redmon, Washington, en el 19981 lanzaron el sistema
operativo MS-DOS para la empresa IBM y también vendieron licencias a diferentes

empresas.

Y Access version 1.0 aparecié por primera vez en Noviembre 1992. Se
necesitaban 4 MB de memoria RAM. Y 8 MB de disco duro. El producto contenia 7
disquetes de 1.44 MB de capacidad. En un solo afio se convirtio en el producto lider

de su categoria. (Microsoft, 2020)

Estas son las diferentes versiones de Access atreves de los afos
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YERSION SISTEMA OFICCE SUITE
OPERATIVO
1333 WCCESS 2.0 WIMDOW S CFFICE 4.3
1333 ACCESST WIMDOWS 95 OFFICE 35
1337y SCCESS 37 WIMDOWS, OTROS OFFICE 37
1999 ACCESS 2000 WIMDOWS, OTROS OFFICE 2000
2001 ACCESS 2002 WIRDOWS, OTROS CFFICE P
2003 ACCESS 2003 WIRDOWS, OTROS CFFICE 2003
2007 ACCESS 2007 WIMDOWS, OTROS CFFICE 2007
2010 ACCESS 2010 WIMDOWS, OTROS CFFICE 2010
2013 ACCESS 2013 WIMDOWS, OTROS CFFICE 2013
2016 ACCESS 2016 WIRDOWS, OTROS OFFICE 2016
2019 ACCESS 2019 WMDOWS, OTROS CFFICE 2019

Tabla elaborada por Microsoft office.

Figura 20. Versiones de Access
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6.4. Marco Legal

Biomédicos

Estas son las leyes con la que se fundamenta mi investigacion:

Normativa/ Estandar

Objeto

Ambito

DECRETO NUMERO
2649 DE 1993

Por el cual se reglamenta la
contabilidad en general y se
expiden los principios 0 normas
de contabilidad generalmente

aceptados en Colombia.

Legal-Nacional

ARTICULO 63 DE
2649 DE 1993.

Este articulo establece que los
inventarios representan bienes
corporales destinados a la venta en el

curso normal de los negocios.

Legal- Nacional

MINISTERIO DE

Por la cual se adopta el Manual

Legal-Nacional

SALUD- para el Manejo Administrativo de

RESOLUCION los Bienes de Propiedad del
NUMERO 960 DE Ministerio de Salud.
2002
(JULIO 22)
CAP 5- Este define inventario como la Legal-Nacional

RESOLUCION relacion ordenada, completa,

960 2002 detallada y sistematizada de toda

clase de bienes que integran el

patrimonio del Ministerio de Salud.

Tabla 1. (Elaboracion propia, 2021)
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7. Limitaciones

7.1 De tiempo

El proyecto empresarial fue desarrollado en 3 meses y 16 dias, por el motivo de
ocupacion laboral, el cual se me permitid hacer las practicas empresariales después de
haberme aprobado el titulo del proyecto. El cual sirvié para desarrollarlo y poder entregarlo

para ser evaluado.

7.2 De espacio
El presente proyecto por précticas empresariales fue realizado Unicamente en

la empresa Tecnobiomedical S.A.S. ubicada en la ciudad de Barranquilla/Atlantico.
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8. Desarrollo de los objetivos especificos

8.1 Inicio de organizacién de equipos biomédicos seguin el grupo que pertenece
Se llevo a cabo la organizacion de los equipos biomédicos segun su grupo,
donde a cada estante se le coloc6 un nombre que lo identificara, asimismo los

simuladores de cada uno de ellos quedaron en el lugar indicado.

e El primer paso para la organizacion de los equipos biomédicos fue realizar un
croquis de cdmo quedaria identificado cada estante seglin su grupo, segun el peso
de cada equipo, los de uso mas frecuente y el nombre que llevaria cada uno.
Luego el croquis fue aceptado por el jefe para poder llevarlo a cabo.

e Elsegundo paso fue quitar cada equipo de los estantes y colocarlos en los bancos,
mientras se limpiaban los estantes, equipos y se botaba todo aquello que ya no
pertenecia al laboratorio de equipos biomédicos y que ademas estaban viejos.

Figura 21. Limpieza de estante

43



Disefio e implementacion web de un Sistema de Control de Inventario de Equipos
Biomédicos

e Eltercer paso fue agrupar cada equipo biomédico y simuladores al grupo que
pertenecian, en este caso como ya estaba plasmado en el croquis.

e El cuarto paso, fue colocar cada equipo en los estantes con el orden que ya se

tenia establecido en el croquis.

Figura 22. Organizacion de los equipos Figura 23. Organizacion de los equipos

Esto se hizo con el objetivo de tener un orden en el laboratorio y facilitar la
utilizacion de cada uno de ellos al momento de realizar mantenimientos preventivos o

correctivos.

En el anexo 1 se observa el antes y después de la organizacion de los equipos

biomédicos segun el grupo al que pertenecen.
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8.2 Inicio de la etiqueta de los estantes y bancos segun la letra que los diferencia
Yy su respectiva subdivision

Se llevo a cabo la etiqueta de los estantes y bancos segun la letra que la
diferencia y su respectiva subdivision, esto se realizd con el objetivo de que cada uno
de ellos quedara identificado para facilitar la busqueda de cualquier implemento que
soliciten del laboratorio.

e El primer paso para las etiquetas de los estantes fue realizarlas en un borrador
para saber lo que debiamos agregarle o quitarle.

e Elsegundo paso fue buscar una pagina web o aplicacion donde podriamos disefiar
lo que ya teniamos planificado.

e El tercer paso fue empezar a disefiar en Canva todas las etiquetas de los estantes y
los bancos.

Q@ Animar

Usado recientemente Pagina 1 - Agregar titulo de pagina v m

GRUPO DE RAYOS X
X-RAY GROUP

GRUPG DE SIGNOS VITALES
VITAL SIGNS. CROUP

GRUPG DE DESFRIBILACION
DEFRIBILATION CROUP

Portada para Facebook animada

|
REPUESTOS DE SIGNGS VITALES
m SPARE PARTS OF VITAL SIGNS

Figura 24. Disefio en Canva. (Creacion propia, 2021)

e El cuarto paso, fue recortar cada una de una de las etiquetas y luego pegarlas en

el lugar que correspondian.
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Figura 25. Recorte de etiquetas

e Ejemplo de las etiquetas para los estantes segun su la letra que los representa:

ESTANTE @
SHELF
ESTANTE (:)
SHELF

ESTANTE
SHELF

ESTANTE @
SHELF

Figura 26. Etiquetas para estantes. (Creacion propia, 2021) Figura 27. Subdivision de estantes

En el anexo 2 se evidencia el antes y después de las etiquetas realizadas, esto

nos permite observar el desarrollo del proyecto de una manera méas simplificada.
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8.3 Creacion de inventario
Se llevd a cabo la creacién del inventario en el laboratorio de

Tecnobiomedical S.A.S para asi tener un control continuo de cada equipo y

herramientas que se encuentra dentro de él.

e Como primer paso se procedid a verificar si el inventario existente contaba con el
listado detallado y organizado de todos los equipos, comprobando que faltaban

una cantidad de equipos sin tabular.

=
=——=7 = (e e
s 5 =
—=== 5 A {
 — 70 A 2 o1
== 2 Vo’ e L
3 RIT-A Vaie| 3 ¥
= = A ¥ Lo
v 31410409553 3013] 13/07/2021 o3 j
OEANESTESIA Gt A a| 3013, 2021, 6.3] 1

EMERSON| /A Exz081) 2011 _MALEST
AT AYHL 13.07.21 MALESTI
= WA 510670, N/A N/A| 13/07/307 o MALESTA
FARETA ELECTRONICA. WAl 5065 10 08531 A N/A] 13707, 0-3] _ ESTADO OESCONOGD
| DISCO DURD 30060 HasT) HOD3S|  Finesoed] 2013} 13/0% B8] €STADD DESCONOC
24 DISC0 DONO 33060 MASTON | DIAMONDNAXZ1]  9RYIRIGK, /A 1/a7/303] 0S| ESTADQ DESCONOC
2% MANOMETRO /A N/ /A /A D ESTADO REGU
) BRAZAUCTEDESECHABGE | ZIMMER, 80207010400 0892789, 201] D-& Nt
27 BASLS OE RADIO. RETEVS) N/l WA N/A| o I (CAN.
8 ANTENATOT DAIXO| /A N/A A [0 %

23 DISCO DURD 250G8. [WESTERN DIGITAL WO25007% o D6/
20 PANIAUA GLCTOCARGIOGAATG coan ) W >4 Toneion
21 TAIUETA INVIRSGRA LAVADORA | 733344 01 /A > MAL ESTADO{ CAN!
[EVOLTINETAO ANALOGD TECHMAN] . A WA ¥ BUENESTAl
R ERONOS SACTADMATON) TECNOINSTAUMENT, 181; N/A 2013 O8] BUEN ESTADO (CANT
R MICROUFE, N/A WA 7 6. BUEN ESTA|
15 WASE FAWA REVARACION ELECTHONICA NIA A WA 2030) %) BUEN ESTAI
A1 MANOMETRO WELCH ALY WJ/A| 100118411, A D SSTAOG REGUL
_.1 wm““ DENATERIA SWIVEL SWEEPER] XA-0C080200) /A 0-3, BUEN ESTAL
= TECHOLOGY 18458 /Al O4] _ BUEN ESTADO(CANT
i X BUTN ESTADOL §
g}w_mm;wmm‘ NIA WA WA nn' o4 Anm.?nu

e : " S

&,E‘f““‘ o Ey = lg.\ === UEN ESTADOKS

Figura 28. Inventario sin actualizar

e Como segundo paso, se identificaron los equipos faltantes y se procedi6 a
clasificar cada uno de ellos segin su nombre, serie, marca, modelo y ubicacion,
utilizando la herramienta Excel para su tabulacion.

En el anexo 3 se evidencia la creacién del inventario en Excel.

8.4 Incorporacion del inventario creado a la base de datos ACCESS
Se llevé a cabo la incorporacion del inventario creado a la base de datos

ACCESS para lograr una mejor organizacion de la informacion contenida en el

inventario creado en Excel.
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El primer paso fue la creacion del formulario para el inventario, en el cual se

describen los siguientes items:

o Serie: NUmero de identificacion del equipo.
e Descripcion: Nombre del equipo.

e Marca: Marca del equipo.

e Modelo: Modelo del equipo.

e Ubicacién: Lugar actual del equipo en los estantes.

Datos Adjuntos: Certificados de calibracion y manual del equipo.

e Afio de compra: Afio en que se adquirio el equipo.

=] INVENTARIO

SERIE 1078012

DESCRIPCION ANALIZADOR DE SEGURIDAD
ELECTRICA

MARCA FLUKE BIOMEDICAL

MODELO ESA 180

UBICACION G-1.2

Datos Adjuntos

ANO DE COMPRA 2010

Guardar .
Nuevo registro

Cerrar

Figura 29. Formulario para inventario

En el anexo 4 se puede observar el inventario incorporado en la base de datos
Access

El segundo paso fue la creacién del formulario del personal de ingenieria, en el

cual se describen los siguientes items:

e Nombre del ingeniero: Primer nombre, segundo nombre, primer apellido y

segundo apellido.
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e Documento de identidad: Cedula de ciudadania.

o Fecha de Ingreso: Fecha en la que el ingeniero ingreso a la empresa.

7 PERSONAL DE INGENIERIA

Figura 30. Formulario del personal de Ingenieria

En el anexo 5 se puede observar el listado del personal de ingenieria de la
empresa.

El tercer paso fue la creacion del formulario de salida de equipos, en el cual se

describen los siguientes items:

e |Id: Identificacion del equipo.

e Serie: Numero de identificacion del equipo.

e Descripcion: Nombre del equipo.

e Modelo: Modelo del equipo.

e Fecha de Salida: Fecha en que el equipo sale del laboratorio.

e NI: NUumero de identificacion de la persona que se lleva el equipo.

e Nombre: Nombre de la persona que se lleva el equipo.
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=] SALIDAS

SIMULADOR DE PRESION NO INVASIVA
BP PUMP

06/10/2021
16/11/2021
—

105E

Guardar Cerrar

Figura 31. Salida de equipos

En el anexo 6 se puede observar un ejemplo de la salida de un equipo

biomedico dentro de la empresa.

8.5. Incorporacion de inventario creado al sitio web de la empresa.
Por el momento no se logro el objetivo de incorporar la base de datos a la
pagina web de la empresa, puesto que ocurrieron dificultades dentro de la empresa al

momento de ingresar las contrasefias para acceder a la pagina web.

Por este motivo se encontrd una alternativa viable para solucionar el
inconveniente presentado. Se utilizé el almacenamiento en la nube OneDrive en la
cual, se sincronizo la base de datos de ACCESS con OneDrive, la aplicacion permite
la sincronizacion y actualizacion en tiempo real de la base de datos en los diferentes

computadores de la empresa Tecnobiomedical S.A.S.

El primer paso fue la creacion de la cuenta de OneDrive, luego se subio el
archivo de la base de datos en ACCESS a una carpeta en el OneDrive y se realizo la
sincronizacion en cada uno de los computadores pertenecientes al area de servicio

técnico de la empresa Tecnobiomedical S.A.S. (ver anexo 7)
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9. Conclusiones

Luego de este analisis realizado a la empresa Tecnobiomedical S.A.S.
podemos concluir que es necesario que implementen un disefio web de un sistema de
control de inventario de equipos biomédicos.

Se logré completar y actualizar el inventario existente de la empresa, a partir
de eso se conocen las cantidades actuales de los activos dentro del laboratorio.

Por otra parte, se cuenta con la capacidad de controlar el inventario de forma
segura y automatizada, disminuyendo el tiempo requerido en los procesos y las
busquedas de activos en la empresa.

Para la empresa es muy importante los mantenimientos preventivos y
correctivos puesto que es determinante al momento de prestar un servicio de calidad,
pero si estos equipos no estan codificados, organizados y clasificados cumplir con
esta labor se tornaria complicada con unos tiempos de respuesta muy largos para
entregar y tiempos muy apresurados para realizar el respectivo mantenimiento
corriendo riesgos y disminuyendo la efectividad del equipo.

Por esa razon los equipos biomédicos se limpiaron, se clasificaron, se
organizaron, y se etiquetaron segun el grupo que pertenecian para un orden dentro del
laboratorio.

Por el momento no se logré el objetivo de incorporar la base de datos a la
pagina web de la empresa, puesto que ocurrieron dificultades dentro de la empresa al

momento de ingresar las contrasefias para acceder a la pagina web.

Por este motivo se encontrd una alternativa viable para solucionar el
inconveniente presentado. Se utilizé el almacenamiento en la nube OneDrive en la
cual, se sincronizo la base de datos de ACCESS con OneDrive, la aplicacion permite
la sincronizacion y actualizacidn en tiempo real de la base de datos en los diferentes

computadores de la empresa Tecnobiomedical S.A.S.

10. Recomendaciones

e Ingresar de manera correcta la informacion de los equipos ya que ayudaran
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al sistema a mantenerse actualizado.

e Mantener el laboratorio en el orden que se establecié para no causar
desajustes dentro de él.

e Al momento de utilizar un equipo biomédico se debe colocar en el lugar
correspondiente para evitar errores en la ubicacion dentro del inventario.

e Sillega un equipo biomédico nuevo, se recomienda ingresarlo a la base de
datos incorporado en la pagina web para mantener un orden de lo que entra.

e Si un equipo biomédico sale del laboratorio se recomienda colocar en la
base de datos el nombre del equipo, serie, marca y modelo asimismo el
nombre y la fecha de la persona que se lo lleva.

e Sise desea modificar alguna ubicacion de un equipo biomédico se debe
informar al responsable del laboratorio para estar al tanto de los cambios

realizados.

11.  Glosario
Base de datos: Herramienta para recopilar y organizar informacién. Las bases de
datos pueden almacenar informacion sobre personas, productos, pedidos u otras

COsSas.

El mantenimiento Es un conjunto de actividades que deben realizarse a instalaciones
y equipos, con el fin de corregir o prevenir fallas, buscando que estos continten
prestando el servicio para el cual fueron disefiados. Existen diversas formas de
realizar el mantenimiento a un equipo dc produccidn, cada una de las cuales tiene sus

propias caracteristicas.

Calibracion: La calibracion significa utilizar un estandar de medicion, para
determinar la relacion entre el valor mostrado por el instrumento de medicion y el
valor verdadero. La confiabilidad de un instrumento de medicion se puede garantizar

al calibrarlo de acuerdo con un estandar de medicién.

Pymes: Se consideran pequefias empresas aquellas que tienen menos de 20
trabajadores y medianas las que tienen entre 20 y 500 empleados. Esta definicion es

susceptible de variar en funcion de los distintos contextos econdmicos e historicos, no
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existe una definicidn Unica que categorice a la pequefia y mediana empresa dado que

se utilizan diversos criterios.

Mantenimiento preventivo: EI mantenimiento preventivo puede ser definido como
una lista completa de actividades, todas ellas realizadas por; usuarios, operadores, y
mantenimiento. Para asegurar el correcto funcionamiento de la planta, edificios.

Magquinas, equipos, vehiculos, etc.

Mantenimiento correctivo: El mantenimiento correctivo es la actividad técnica
ejecutada cuando sucede una averia y tiene como objetivo, restaurar el activo para
dejarlo en condiciones de que pueda funcionar como se pretende ya sea con su

reparacion o sustitucion.
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Anexo 2. Antes y después de las etiquetas realizadas para estantes y bancos

H A Inventario tecnabiomedical 2021 - Microsoft Bxcel HERRAMIENTAS DE TABLA 7@ - 8
INICIO | INSERTAR  DISEFIO DEPAGINA  FORMULAS — DATOS  REVISER  WISTA DISERIO KARER MARIZ GARCIA RODRIGUEZ
= o
- Bx Bty -
Calbi S djustartects Pusemizmds | ) [E7] ﬁ.} Lol @ Ztutzsums ’Z\Y I
Em - & [¥] Relterar -
B N K Comtivsrycia < § o 9w o3 gp foms Durforeats Gl de st s asta T Qarary Busry
condicional - como tabla= celdar - - - Lo filtrar+ seleccionar
Portapapeles & Fuente ) Mineaci6n ) Nimero ) Estilos Celdas Modificar .
11 M fr | gm0 .
A 5 c o 3 3 5 H | . « L M
REQUIERE
Afio DE FECHA DE FECHA REFORMA VALOR
DESCRIPCION MARCA - MODELO SERIE compes | vencacion | caupmaciow |CAERACH TR L L | umcACiOu | vemricacion ACCESORIOS
1 v | v v v - v v - v
2 MANOMETROALTA PRESION ACARE| L1 wooaps| 22 2021-08-27 El Hgl HA | LABORATORID) - BUENESTAL
3 TALURCMETRO] AENC] 1000K| [ 2021-08-(0 S| [l [ A ORIC B-: BUEWESTAC
4 GENERADOR OE SENALES| ATTEN] ATIZO13] -0 B [ A ORIC B-: BUEWESTAC
5 OLTAJE] Bk BK-150200) -1 iy A ORIC BUENESTAD
& OLTAE] Bk -03-1 iy A ORIC BUEWESTAC
7 OLTAJE] Bk -03-1 iy A ORIC BUEWESTAC
& UENTE OF VOLTAJE| Bkl -03-1 iy A ORIC BUEWESTAC
E) PISTOLA DE ARE CALENTE] BALKER 202107 il A ORIO| PARTE BAJADE| BUEWESTAC
0 ESMERILADORA| BALKER 202107 N [ A ORIO| PARTEBAJADE| BUENE ESTADD, GLIAY
n | Simulader de ECG| EIOTE 202106~ El 970.000 A CRIL B-: BUEWESTAC
13 Simulader de ECG| EIOTE 202107 El 970,000 A CRIL E BUEWESTAC
I CAPTURADORA DE VIDEOSHO| BLACK MAGICOESING| 2021-07-13| NO| NO| Nid | LABORATORIO) 04| BUEWESTAC
" CAPTURADORA OE VIOEDSHO| BLACK MAGICOESING| 2021-07-13] N MO} Nih | LABORATORIC) 0-4 BUEWESTAC
13 CAMARA DE ENDOSCOPIA| CAMSOPE] 2021-08-04| E MO} NiA | LABORATORIC) H) BUEWESTAC
W CARGADORDE BATERIA| CAT| 2021-08-04| NO| NO| Ned | LABORATORIO) 11 BLEWESTAC
” CRITIKON| 2021-08-06| El MO} Nih | LABORATORIC) H12 BUEWESTAC
® COETECTO)| 20Kg| 2021-06-18] E MO} 120000 LABORATORID| PARTEBAJADEE BUENESTADOICANT
" DETECTO)| 0Kg| A 201] 2021-08-15| 3| NO| 120000 LABORATORID| PARTEBAJA DEE BLENESTADO(CANT
@ pesas| OETECTO)| SKg| 12963 201) 2021-06-18] i El NO| 120000 LABORATORIO| PARTE BAJADEE. BUENESTA
o ‘SIMULADOR OE PACIENTE| ONINEVADA INC. 217 TS| 2013 2021-07-13| i =l MO 370,000 LABORATORID| B3 BUENESTAD
2 LAMPARA DE FOTOCURADO OTE| LUKEPLUS| L1970345XKE| iR 2021-08-19] IR MO MO| LABORATORIO)| H
2 OYMATECHMEWADA| 2344 1217 20%] 2017-08-15] IR S| MO)| 1391000 LABORATORIO)] G-12] BUEMESTAC
21 | ANALZADOR DE ELECTROCUGA| CINATECHNEVADA| = 20210504 il s g Wik | LABORATORID) 114 BLENESTAC
% TESTDE CARGA 25 OHMIO|  OYNATECHMNEVADA| 4544 2021-08-15] i NO| NOJ Meh | LABORATORIO) G- BUEWESTAC
2 | ANALIZADORDE ELECTROCIRUGIA] OWMATECHMNEWADA| 4544 73] 2021-08-18] i E NOJ Meh | LABORATORIO) 14 BUEWESTAC
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Anexo 4. Incorporacion de inventario en la base de datos.

Todos los objet... @
Buscar..

Tablas

0 mventario

EE PERSONAL DE INGENIERIA
=

Formularios

INVENTARIOT
PERSONAL DE INGENIERIA
SALIDAS

SERIE

11726

4150650001

9143014

9780009

« | mvenTARIe x| B peRsonAL DE INGENIERIA X | B sainas ><| INVENT&RIOT ¢ | (5] FERsoNaL DENGENIERY X | (5] seuioas X |

- DESCRIPCION

ANALIADOR DE BOMBAS DE INFUSION

ANALIZADOR DE ELECTROCIRUGIA

MEDIDOR DE RADIACION

ANALIZADOR DE FLUO DE GASES

SIMULADOR DE PRESION NO [ NVASIVA

ANALIZADOR DE FLLO DE GASES

MARCA | MODELD . UBICACION - Afl0 DE COMPRA

FLUKE 1D 4 PLUS

1.2 (o)

FLUKE QAESII 2010

KEITHLEY 2013

PURITAMN BEMETT PTS 2000 F-1. 2013

FLUKE BP PLMP 2014

FLUKE BIOMEDICAL VT PLUS 2013

2015

Anexo 5. Listado del personal de ingenieria.

Todos los objet.. © «

Buiscar. ,O
Tablas 3
=R

1 PERSOMNAL DE INGENIERIA
B saues

Formularios 3
INVENTARIOT
PERSONAL DE INGENIERIA
SaLIDAs

JOSE
DIEGO
SILENE
CARLDS
i
*

=]
PRIMER NOMBRE - SEGUNDO NOMBRE ~

IGH&CIO
ALEXANDER
IMARGARITA
JOSE

INVENTARIO 3 | ] PERSONAL DEINGENERIA X | salibes X | INVENTARIOT 3 ‘ PERSONAL DE INGENIERIA X | SALIDAS X‘

PRIMER APELLIDO ~

MAVARRO
BOBADILLA
MORIEGA
CUENTAS

FECHADEINGRESD -

PEREZ 8649717 1512017

SERRANO 72261801 1igfa017

CASALING 1001738913 15/18/2021

ESTRADA 1043014741 15/15/2020
0

Anexo 6. Formulario de salidas de equipos biomédicos.

Tocos los objet... @ «

Id v SERE -
Buscara p ’7‘
Tablas A ﬂ iy LRI
v
L (hueve)

5 FERSONAL DE INGENIERIA
7 saioss

Formularios H
INVENTARIOT

PERSONAL DE INGENIERIS
SALDAS

 INVENTERIO X|E§ PERGONAL DE INGENIERIS X | [ SALDAS X INVENTARIOT X ‘ PERSONAL DE INGENIERIS X ‘ SALIDAS X‘

DESCRIPCION

- MODEL -
SIMULADOR DE PRESIONNG INVASIVA 8P FUMP

S
AN 843717 0SE
0

-+ ESTADOEQUFO -

£/10/2021 BUEN ESTADO
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Anexo 7. Proceso de sincronizacion de la bases de datos con OneDrive

&& OneDrive

Te presentamos tu OneDrive

Cuenta Microsoft ;Qué es esto?

Direccion de correo

ByteFence Anti-Mahware esti

O descargando desde OneDrive - ersor

Mantener la sesién iniciada

Iniciar sesion s i
; I Cancelr descarga

5 Ordenss it
STy
SERIE & DESCRIPCION MARCA . MODELO .| UBICACION . &
o QEEEEE  AWAUZADOROF SEGURIDAD ELECTAICA AUEBIOMEDICAL 654100 512 )
© 11736 ANAUADOR DE BOMBS OF INFUSION fLuce AzRWS 122 oo s
e
300005 MONITOR PORTABLE cHoICEMMED 9(0)
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