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RESUMEN.

Este proyecto tiene como objetivo mostrar el desequilibrio ambiental generado a partir de la gran
acumulacion de residuos sélidos que se proporciona en el entorno de cualquier localidad y como
estamos hablando especificamente en el municipio de puerto Colombia como parte del globo
terrestre que a su esfera son lo mas perjudicados por tener su ecosistema contaminado por esto
productos nocivos para el ser humano.

Este analisis se realiza desde la perspectiva de como la humanidad ha utilizado sus recursos, en la
cual se relaciona el bienestar que genera tener estos consumos, generador, también, de residuos
solidos domiciliarios y determinar medidas estructurales de facil solucién, como lo es la
separacion de los residuos soélidos emitidos desde sus hogares y las empresas.

Los desechos sélidos para muchos lo caracterizan como una basura, puede ser, pero si le damos la
importancia y le damos su valor podemos como se esté haciendo crear la necesidad del
aprovechamiento econdmico como sostén primordial a muchos hogares en el caso particular de
este trabajo a realizarse en el municipio de Puerto Colombia.

Este trabajo como aporte para el beneficio econémico y limpieza del medio ambiente es muy
importante exteriorizarlo y darle el aprovechamiento necesario para vivir en un ambiente sano,
respirar aire puro aprovechando la cercania del inmenso mar caribe que nos bafian con sus
frescura y buen aire oxigenado que por la mala utilizacion de los residuos se nos contaminan
dicho aire fresco- La cultura Ciudadana forma un papel importante para desarrollo de este
programa, que los visitantes al ver el progreso y el buen ambiente climatico, el orden, el aseo y el
aprovechamiento de los residuos se contaminen y tomen el ejemplo de un municipio que le dice

presente a la higiene, al cuidado y a la cultura ciudadana.

Palabras Claves: Gestion, residuos solidos, calidad, domiciliario, aprovechamiento, municipio.



ABSTRACT

This project aims to show the environmental imbalance generated from the large accumulation of
solid waste that is provided in the environment of any town and how we are talking specifically in
the municipality of Puerto Colombia as part of the terrestrial globe that in its sphere are what
more harmed by having their ecosystem contaminated by these harmful products for humans.
This analysis is carried out from the perspective of how humanity has used its resources, in which
the well-being generated by having these consumptions is related, which also generates household
solid waste and determines structural measures that are easy to solve, such as the separation of
solid waste emitted from their homes and businesses

Solid waste for many characterizes it as garbage, it may be, but if we give it importance and
value, we can, as it is being done, create the need for economic use as a primary support for many
homes in the particular case of this work be held in the municipality of Puerto Colombia.

This work as a contribution to the economic benefit and cleanliness of the environment is very
important to externalize it and give it the necessary use to live in a healthy environment, breathe
fresh air taking advantage of the proximity of the immense Caribbean Sea that bathes us with its
freshness and good oxygenated air that due to the misuse of waste, said fresh air is polluted-
Citizen culture plays an important role in the development of this program, that visitors, seeing
the progress and the good climate environment, order, cleanliness and the use of the waste is
contaminated and take the example of a municipality that says hygiene, care and civic culture are

present.

Key Words: Management, solid waste, quality, household, exploitation, municipality.



INTRODUCCION.

El crecimiento poblacional, desprende un sin nimeros de efectos sobre el medio ambiente, un
ejemplo de esto es los problemas asociados con la indebida disposicion y manejo de los residuos
solidos domiciliarios. Dentro de las problematicas asociadas por la generacion y acumulacion
excesiva de residuos sélidos se encuentra la emision de gases, generacion de lixiviados,
propagacion de enfermedades por presencia de vectores, infiltraciones al suelo que ponen en

peligro la calidad del agua subterranea, entre otras.

La contaminacién de los cauces hidricos como los rios y cuencas hidrograficas se debe
principalmente a un uso irracional del agua superficial y al vertimiento de desechos industriales y
domeésticos sin un tratamiento adecuado, ademas de la emision de gases con residuos toxicos que
retornan a la superficie por accion de las lluvias. Algunos ejemplos de los residuos industriales
que con mayor frecuencia se descargan al medio ambiente son las sustancias empleadas en la
produccion de textiles, papel y empaques, compuestos farmacéuticos, industria minera,
compuestos agroquimicos y productos de higiene y cuidado personal. Las corrientes de desecho
de estas industrias suelen contener una gran cantidad de contaminantes organicos. Un tipo de
contaminantes con gran incidencia en el medioambiente son los metales pesados, algunos como el
mercurio, plomo, cromo y cadmio, que son altamente nocivos para la salud, pueden producir
cancer o causar alteraciones genéticas y dafios irremediables en los ecosistemas. Este tipo de
contaminantes provienen especialmente de la industria de explotacion minera, quema de material

fosil y algunos desechos de andlisis industriales.

La gestion integral de residuos sélidos son un conjunto de mecanismos que buscan la disminucion

de los efectos ambientales en cuanto al manejo de residuos se refiere, esta relaciona procesos de



separacion en la fuente, recoleccion, disposicion y/o tratamiento a la gran gama de residuos

solidos. Por otro lado, esta gestion integral en cuanto a los residuos sélidos domiciliarios esta
vinculado a un servicio pablico en Colombia, en el cual, empresas publicas, privadas o mixtas
desarrollan los servicios de recoleccidn, transporte, tratamiento y disposicion final de residuos

sélidos.

En el pais, desde la expedicion de la resolucion 596 del 2016, se vincula al servicio publico el
area de aprovechamiento, como un servicio complementario propone mejorar la separacion de
residuos, su aprovechamiento y brindar beneficios al medio ambiente como el uso minoritario de
materias primas virgenes para la fabricacion de articulos.

El manejo de los R S D, es uno de los més grandes desafios que enfrenta las areas urbanas y
domiciliarias de cualquier tamafio, y constituye una de los cincos principales problemaéticas que
las autoridades locales tienen que resolver.

Actualmente en el municipio de puerto Colombia existen deficiencias relacionado con el servicio
de recoleccion y transportacion de los RSD, dado a que los recursos disponibles para esta labor
son muy limitados y escasos.

A esta problematica se une una carencia de una guia metodoldgica para la gestion integral de los
Residuos Solidos domiciliarios en este municipio, motivo por lo que se hace necesario la
busqueda de soluciones inmediata para el manejo de estos residuales, priorizando el sistema de

recoleccion y transporte de esta desde su origen hasta el vertedero municipal.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Uno de los diferentes factores que inciden a la indebida gestion de residuos sélidos es el
desconocimiento de la comunidad en lo relacionado con la gestion integral de residuos sélidos,
asi mismo, de la carencia de cultura y conciencia ambiental (André & Cerdd, 2006).

El municipio de Puerto Colombia es una de las zonas turisticas mas visitas en el departamento del
Atlantico, sus playas y paisajes resultan llamativos para los visitantes y nativos, pero estos
atributos se ven perjudicados por la presencia de residuos sélidos dispersos por el territorio, asi

mismo, la formacion de botaderos a cielo abierto que generan focos de contaminacion latentes.

En Colombia, desde el 2016 en el servicio publico de aseo se agregd otro servicio
complementario que busca la mejora de la calidad ambiental en cuanto el manejo de residuos
solidos se refiere, el cual se denomina el aprovechamiento. Este nuevo servicio consiste en la
recoleccion de residuos so6lidos con potencial de aprovechamiento, realizar su clasificacion,
pesaje Yy clasificacion para su posterior comercializacion. Esta actividad es realizada por la
comunidad recicladora del pais, quienes sin que el aprovechamiento sea un servicio publico, han
realizado esta labor desde muchos afios atrés.

Esta norma, ademas de agregar el servicio, promueve la articulacion de acciones publico -
privadas para mejorar las tasas de aprovechamiento de residuos sélidos, fortalecimiento de la
economia circular y cumplimientos de algunas metas propuestas dentro de los Objetivos de

Desarrollo Sostenible.

Teniendo en cuenta lo anterior, se plantea la siguiente pregunta problema:
¢Se puede estimar la tasa de aprovechamiento de residuos sélidos domiciliarios en el municipio

de Puerto Colombia?



2. JUSTIFICACION.

La gestion integral de residuos sélidos es un proceso que tiene orden desde los generadores hasta
los gestores, por consiguiente, para lograr que un area o lugar determinado se ejecuten estos

procesos de manera adecuada debe existir una ruta de trabajo donde se articule todos los actores.

Para conseguir una gestion adecuada de residuos solidos, es necesario reconocer cuales son los
procesos que propone la administracion del municipio municipal y los procesos que se articulan
con las entidades prestadoras de servicio de aseo ordinario y aprovechable. Estas estrategias
deben ser consignadas para su cumplimiento en los Planes de Gestién Integral de Residuos
Sélidos Municipales — PGIRS (Wilmer Arteta; Jimy Herrera; Laura Rhenals; Nancy Ruiz; Nohora
Mercado , 2021).

En el municipio de Puerto Colombia se encuentran diferentes empresas formales e informales
dedicadas a la recuperacion de residuos sélidos aprovechables desde hace muchos afios la

mayoria de estos residuos provenientes de los usuarios domiciliarios de esta zona.

La estimacion de la tasa de aprovechamiento de residuos solidos en Puerto Colombia permitiria
reconocer cuales son las acciones que propone la administracién municipal, asi mismo, conocer
quiénes son las personas y empresas que realizan esta labor, si estan en proceso de formalizacion
y contrastar esta informacion con los reportes de la superintendencia de servicios publicos con
miras a determinar las fallas del proceso de la gestion integral y relacionar soluciones a esta

problematica.



3. OBJETIVOS.

3.1.  Objetivo General.

Estimar la tasa de aprovechamiento de residuos sélidos domiciliaros del municipio de Puerto

Colombia.

3.2.  Objetivos Especificos.

e Reconocer las estrategias del manejo de residuos solidos aprovechables establecidos en el

PGRIS del municipio.

e Identificar las empresas formales e informales que realizan actividades de reciclaje en el

municipio de Puerto Colombia.

e Analizar el reporte de la SSPD en relacion con las toneladas efectivamente aprovechable

del municipio para el periodo 2018 - 2022.



4. MARCO REFERENCIAL.

La investigacion tiene en cuenta los siguientes referentes cientificos.

A continuacion, se relacionan las investigaciones relacionadas con el presente proyecto:
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George
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y su logistica en el

tiempo.



Estimacion de la M. Coronado,

Generacién de

E. Dosal ,
Residuos de

A. Porque,
Construccion y

JR Viguriy
Demolicion
(RCD) y Analisis /> Andres
Multicriterio de
Alternativas de
Gestion de RCD:
Un Estudio de
Caso en Espafia.
Reciclaje de Gordon .
envases de carton  Roberstson

asépticos para
bebidas: una

revision.

2011

2021

Residuos por su gran
volumen y su alto
potencial de reciclaje

y reutilizacion.

Cajas de carton
multicapa recubiertas
de polimero con una
capa de papel de
aluminioy
desempefian un papel
importante en la
entrega de productos
lacteos y jugos no
perecederos a
consumidores de todo

el mundo.

La cuantificacion de
RCD se calcul6
mediante una
ecuacion que
combina licencias
municipales y ratios
de residuos por
unidad de superficie
de construccion,
demoliciony

rehabilitacion.

Esto implica
reprocesar el material
para devolverlo a su
uso original 0 a
productos
comparables de
calidad equivalente,
Pero no es una opcion
para los envases de
cartén posconsumo,
ya que no se pueden
convertir
directamente a su uso

original.

Constituyen un flujo de
residuos prioritario en
la estrategia europea en
materia de residuos
debido a su gran
volumen y su alto
potencial de reciclaje y

reutilizacién.

El principal obstaculo
para ampliar el
reciclaje de cartén
aséptico no es la
capacidad de reciclaje,
sino la infraestructura
de recogida y
clasificacion, que sigue
siendo inadecuada en
muchos paises. Por
encima de todo, esto es
econémico: a menos
que la recogida, la
clasificacion y el
reciclaje sean rentables
0 estén

subvencionados.

Elaboracion: (Autores, 2023).
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En la Tabla 1 se hace referencia a las investigaciones relacionadas durante el tiempo y los avances
significativos en materia de gestion de diversos residuos solidos que sirvieron de apoyo

bibliografico para el desarrollo del presente proyecto.

4.1. Marco Tedrico.

4.1.1. Gestion integral de residuos solidos domiciliarios:

Es el conjunto de operaciones y disposiciones encaminadas a dar los residuos sélidos
domiciliarios sus producidos el destino mas adecuado desde el punto de vista ambiental, de
acuerdo con sus caracteristicas, volumen, procedencias, costos, tratamientos, posibilidades de

recuperacion, aprovechamiento, comercializacion y disposicion final.

4.1.2. Manejo Integral:

Es la adopcidn de todas las medidas necesarias en las actividades de prevencion, reduccion y
separacion en los sitios de acopio, almacenamientos, transporte, aprovechamiento o valorizacion,
o tratamiento y disposicion final, importacion o exportacion de los residuos o desechos
peligrosos, individualmente realizada o combinada de manera apropiada para proteger la salud
humana y el ambiente contra los efectos nocivos temporales y/o permanentes que puedan

derivarse de tale s residuos o desechos.

4.1.3. Residuos o Desechos peligrosos:



Es aquel que, por sus caracteristicas infecciosas, toxicas, explosivas, corrosivas, inflamables,
volatiles, combustibles radioactivas o recreativas puedan causar riesgos a la salud humana o
deteriorar la calidad ambiental hasta niveles que causen riesgos a la salud humana. También son
residuos peligros aquellos que sin serlos en su forma original se transforman procesos naturales

en residuos peligrosos. (Dec 4741 del2005 art,3).

4.1.4. Residuo sélido aprovechables:

Es cualquier material, objeto, sustancias o el elemento solido que no tiene valor de uso directo o

indirecto para quien lo genere, pero es susceptible de incorporacién a un proceso productivo.

4.1.5. Residuo sélido no aprovechable:

Es todo material o sustancia solida o semisélida de origen organico e inorganico putrescibles o
no, proveniente de actividades domésticas, industriales, comerciales, institucionales de servicios,
que no ofrece ninguna oportunidad de aprovechamiento, reutilizacion o reincorporacion en un
proceso productivo. Son residuos solidos que no tienen ningun valor comercial, requieren
tratamiento y disposicidn final y por lo tanto generan costos de disposicion (Art 1 del
decreto1713/2002).

4.1.6. Reciclaje y aprovechando:

reciclado propone ser esa via sensible que genere un cambio en las percepciones y la relacion con
el medio ambiente dando como resultado un giro que nos aleje del progreso irresponsable y del

antropocentrismo, que impiden un vinculo mas respetuoso y responsable con el medio ambiente



en general. Una vision innovadora porque se realiza aprovechando los desechos para producir arte
en armonia con la naturaleza. Se trata de una forma de afrontar el reciclaje, transformando la

basura en arte y el uso de las tecnologias, imprescindibles para la realizacion de las actividades.

4.1.7. Que son los residuos solidos:

Los Residuos Solidos, constituyen aquellos materiales desechados tras su vida dtil, y que por lo
general por si solos carecen de valor econdmico. Se componen principalmente de desechos
procedentes de materiales

Utilizados en la fabricacién, transformacion o utilizacion de bienes de consumo. Todos estos
residuos solidos, en su mayoria son susceptibles de reaprovecharse o transformarse con un

correcto reciclado.

4.2.  Marco Legal.

A continuacion, se relacionan las normas legales colombianas de tributan al presente proyecto de

investigacion:



Tabla 2. Marco Legal.

Nombre de la norma. Emisor.

Descripcion.

Ley 09 de 1979. Ministerio de salud.

Ley 142 de 1994. Ministerio de desarrollo.

Decreto 605 de 1996. Ministerio de desarrollo

economicos.

Establece las normas sanitarias en lo
que se relaciona a la salud humana 'y
los procedimientos y las medidas
que se deben adoptar para la
regulacion, legalizacién y control de
las descargas de residuos y
materiales que afectan o pueden
afectar las condiciones sanitarias del
Ambiente.

Las empresas prestadoras de
servicios publicos domiciliario de
acueducto, aseo energia eléctrica,
distribucion de gas combustible,
telefonia fija publica basica
conmutada y la telefonia local movil
en el sector rural.

Reglamenta la ley 142 de 1994 en lo
referente a la prestacion del servicio
publico domiciliario de aseo.
Establece condiciones para la
prestacion del servicio publico
domiciliario de aseo (recoleccién,

transporte y disposicion final).



Resolucién 541 de 1994.

Decreto 4741 de 2005.

Decreto 1669 de 2002.

Resolucién 1362 de 2007.

Decreto 1713 de 2002.

Ministerio de medio Ambiente.

Ministerio de Ambiente, Vivienda y

Desarrollo Territorial - MAVDT.

Ministerio de salud.

Ministerio de Ambiente, Vivienday

Desarrollo Territorial - MAVDT.

Ministerio De Ambiente, Vivienda

Y Desarrollo Territorial (MAVDT).

Regula el cargue, descargue,
transporte, almacenamiento y
disposicion final de escombros,
materiales, elementos, concretos y
agregados sueltos, de construccion,
de demolicién y carga orgéanica,
suelo y subsuelo de excavacion.

Se reglamenta parcialmente la
prevencion y el manejo de los
residuos o desechos peligrosos
generados en el marco de la gestion
integral.

Modifica parcialmente el Decreto
2676 de 2000, en sus articulos 5, 6, y
13.

Se establece los requisitos y el
procedimiento para el Registro de
Generadores de Residuos o
Desechos Peligrosos, a que hacen
referencia los Articulos 27 y 28 del
Decreto 4741 del 30 de diciembre de
2005.

Establece normas orientadas a
reglamentar el servicio publico de
aseo en el marco de la gestion
integral de los residuos sélidos
ordinarios, en materias referentes a

sus componentes, niveles, clases,



Decreto 2676 de 2000.

Decreto 596 de 2016.

Ministerio de Salud y Ministerio del

Medio Ambiente.

Misterio de vivienda ciudad y

territorio.

modalidades, calidad, y al régimen
de las personas prestadoras del
servicio y de los usuarios.
Modificado por el Decreto 1505 del
4 de junio de 2003, en relacion con
los Planes de Gestion Integral de
Residuos Sélidos, PGIRS.

El presente decreto tiene por objeto
reglamentar ambiental y
sanitariamente, la gestion integral de
los residuos hospitalarios y
similares, generados por personas
naturales o juridicas.

Por el cual se modifica y adiciona el
Decreto 1077 de 2015 en lo relativo
con el esquema de la actividad de
aprovechamiento del servicio
publico de aseo y el régimen
transitorio para la formalizacién de
los recicladores de oficio, y se dictan

otras disposiciones.

Fuente: (Autores, 2023).

En la Tabla 2 se hace referencia a la normativa vigente en el pais la cual tiene relacion con la

correcta gestion de los residuos sélidos y estos sirvieron de apoyo bibliografico para el desarrollo

del presente proyecto.



5. METODOLOGIA.

Los ultimos afios en la medida que se desarrolla y transforma el entorno con las innumerables
avances cientificos y técnicos, han aumentado considerablemente los volimenes de los residuos
solidos domiciliarios, en el municipio de puerto Colombia como fendmeno mundial sobre todo en

los paises de américa latina por su bajo desarrollo intelectual y educacional.

No existe conciencia ciudadana para el manejo de estos residuos ni soluciones practicas,
economicas y viables. que no afecten la salud de la poblacion y el medioambiente. En el
municipio de Puerto Colombia presenta la misma realidad mundial y nacional por lo que el
objetivo de este proyecto esta encaminado a elaborar y desarrollar una metodologia que permita
minimizar la inadecuada Gestion de los residuos sélidos domiciliarios existente. Capacitacion
particularizada sobre los buenos aprovechamientos de los residuos sélidos domiciliarios como
emprendimiento o idea de negocio.

Impulsar métodos y culturales, como afecta los residuos solidos el medio ambiente y la economia
del municipio de puerto Colombia.

Visualizar a la comunidad portefia como se hace un emprendimiento con los residuos sélidos
domiciliarios buscando fortalecer su economia particular y por ende las de todos sus actores.

A esta problematica se une una carencia de una guia mitoldgica para la gestion integral de los
residuos solidos domiciliarios en este municipio, motivo por el cual se hace necesaria la busqueda
de soluciones para el buen manejo de estos residuales, priorizando el sistema de recoleccién y

transporte de las mismas desde su origen hasta el vertedero municipal.



5.1.  Area de estudio.

Puerto Colombia es uno de los municipios del departamento del Atlantico, el cual tiene una
extension de 93 km?, el cual cuenta con varias ciénegas como Aguadulce, el Rincén, el Salado y

Balboa, la cual es parte del &rea metropolitana de Barranquilla (Colombia, 2022).
llustracién 1. Municipio de Puerto Colombia.

Salgar PLAYA @

Castillo de Salgar &

LASYE
Casa Coima*

Muelle de @ @&
Puerto Colombia~ 4>

Fuente: Google Maps.

Cuenta con grandes atributos paisajisticos y turisticos los cuales resultan de interés por las playas
sobre el mar caribe tales como: Sabanilla, Salgar, Pradomar Miramar y el Muelle ubicado en la
linea costera y central del municipio. Y cuyo prestador de servicio publico de aseo de residuos

ordinarios es la empresa Triple A E.S.P. (ESP, 2020).



5.2.  Enfoque de investigacion.

La presente investigacion se realiza desde un enfoque investigativo de tipo mixto, desde un
disefio experimental. Lo anterior, se justifica debido a que el analisis de informacidn se arrojan
datos cualitativos y datos cuantificables los cuales permitiran realizar el anélisis y comparaciones

pertinentes con miras al cumplimiento de los objetivos fijados.

5.3.  Desarrollo metodoldgico.

El presente proyecto de investigacion se desarrollara mediante diferentes fases, en las cuales se
realizara la recoleccién y analisis de los datos:

Grafico 1. Desarrollo metodoldgico de la investigacion.

Fase 2: Fase 3:
Fase 1 Reconocimiento de Identificacion de Consolidacion de T
los programas de reciclaje en las empresas de los reportes del Fa‘c‘i?“f'd régg:gsr:s de
el PGRIS reciclaje del SUI del 2018 a :
municipio. 2022.

5.3.1. Fase 1: Identificacion de los programas de reciclaje en el PGRIS.
En esta fase se realiza una revision bibliogréfica al Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos
del municipio que se encuentre vigente o la Gltima actualizacion, en el cual se busca reconocer la

siguiente informacion:



5.3.2. Fase 2: Identificacion de las empresas de reciclaje del municipio.
Corresponde al trabajo en campo para reconocer las empresas formales e informales que realizan
reciclaje en el municipio, para lo cual se han disefiado diferentes instrumentos de recoleccion de

datos (encuestas) teniendo en cuenta la naturaleza de estas.

Gréfico 2. Instrumentos de recoleccion de datos empresas formales

‘;m;‘.
7S
Instrumento de captacion de informacion - proyecto de investigacion: Estimacion de la tasa de aprovechamiento del w =
municipio de Puerto Colombia. g ¢

(o

Informacion demografica

Nombre de la organizacion:

Direccion: |Barri0: I
Correo:
afios de antigliedad: | numero de empleados: |
Actividades realizadas por la empresa:
;Cuenta con recicladores de oficio? si no
;Se encuentra en proceso de formalizacion bajo el decreto 596 .
si no
del 20167

afo 1 afio 2 afo 3 afo 4 afo 5

Etapa de formalizacion:

Caracterizacion y dinamica
¢De donde provinen los residuos solidos aprovechables que  [Domicilios / viviendas |Empresas Recicladores Otros.
comercializa en su empresa?
defina otros:
Area de influencia o municipios de donde provienen los residuos
solidos:

item material Kilogramas captados en promedio por mes Toneldas captadas en promedio por mes
PET
PLASTICO
ARCHIVO
CARTON
PASTA
HIERRO
ALUMINIO
COBRE
BRONCE
10|VIDRIO
11|TETRAPACK
12|0TRO
En caso de recolectar otros, porfavor definalos con sus cantidades captadas al mes

o|~N|lo|o|slw|nd|—

©

Reporta las toneldas efectivamente aprovechadas en el SUI: S| NO
Transformadores Gestores Empresas del servicio publico de no

A quien usted le comercializa los residuos solidos

¢ Cudl es el material mas dificil de captar?

observaciones:

Elaboracién: Autores.



El Gréfico 2 corresponde al instrumento implementado para la recoleccion de datos de las
empresas formales con el fin de clasificar y medir la cantidad de residuos sélidos aprovechados
mensualmente, como también identificar a quien le comercializa dichos residuos.

Gréfico 3. Instrumentos de recoleccion de datos empresas informales.

Instrumento de captacion de informacion - proyecto de investigacion: Estimacion de la tasa de aprovechamiento del %w ‘g
municipio de Puerto Colombia. oy

Informacion demografica
Nombre de la organizacion:
Direccion: |Barrio:
Correo:
afios de antigiiedad: | numero de empleados: |
Actividades realizadas por la empresa:
¢Cuenta con recicladores de oficio? Si no
Caracterizacion y dinamica
¢De donde provinen los residuos solidos aprovechables que  {Domicilios / viviendas |Empresas Recicladores Otros.
comercializa en su empresa?
defina otros:
Area de influencia o municipios de donde provienen los residuos

tem material Kilogramas captados en promedio por mes Toneldas captadas en promedio por mes
PET
PLASTICO
ARCHIVO
CARTON
PASTA
HIERRO
ALUMINIO
COBRE
BRONCE
VIDRIO
TETRAPACK
12|0TRO
En caso de recolectar otros, porfavor definalos con sus cantidades captadas al mes

Olo|N|lo|o|s|w|ro |

o

Transformadores Gestores Empresas del servicio publico de no

A quien usted le comercializa los residuos solidos

;Cudl es el material mas dficil de captar?

observaciones:

Elaboracion: Autores.



El gréafico 3 corresponde al instrumento implementado para la recoleccion de datos de las
empresas informales con el fin de clasificar y medir la cantidad de residuos s6lidos aprovechados

mensualmente, como también identificar a quien le comercializa dichos residuos.

5.3.3. Fase 3: Consolidacion de los reportes del SUI del 2018 a 2022,

Fase de recoleccion y consolidacion de la informacion reportada al Sistema Unico de Informacion

- SUI de la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios en relacion a las toneladas

efectivamente aprovechadas por entidades prestadoras de servicio publico de aseo para el

municipio de Puerto Colombia durante los periodos comprendidos entre 2018 y 2022.

5.3.4. Fase 4: Analisis de informacién.

Fase de analisis de informacién para determinar la tasa de aprovechamiento del municipio de

puerto Colombia.



6. RESULTADO Y DISCUSION.

Los resultados obtenidos mediante el proceso investigativos son los siguientes:

Reconocimiento e inclusion del aprovechamiento en el Plan de Gestion Integral de Residuos

Sélidos del Municipio de Puerto Colombia:

Tabla 3. Resultados de la aplicacion del instrumento 1.

Datos para recolectar Anotaciones.

Nombre del documento. Plan de gestion integral de residuos solidos del municipio

de Puerto Colombia.

Fecha de ultima actualizacion. 2016.

Autor / es: Alcaldia de Puerto Colombia.

Fecha de vigencia. 2016-2020.

Inclusién del aprovechamiento Dentro de la linea base del documento se tienen en cuenta
como servicio publico: diferentes parametros relacionados al aprovechamiento,

entre los cuales se encuentran:

- Laidentificacion de 5 bodegas de reciclaje en

categoria de pequefias empresas.
- Un total de 12 recicladores de oficio.

- Un promedio de gestion de 344.882 toneladas de
residuos sélidos aprovechables categorizadas de la

siguiente manera: chatarra, carton, papel, pasta,



bateria, otros metales, plomo, acero, aluminio,

bronce, bolsas pléasticas y botellas.

- Tasa de aprovechamiento del municipio en un
20,27%.
Nota: se resalta que dentro de la caracterizacion de
residuos solidos aprovechables se relacionan residuos

especiales como plomo, baterias y metales.

Actividades o proyectos que Dentro de las actividades o proyectos establecidos en el
vinculen el aprovechamiento en la PGRIS se encuentran:

gestion integral de residuos

s6lidos del municipio. - Realizar capacitaciones sobre clasificacion y

aprovechamiento de residuos solidos.
- Capacitar a la poblacion recicladora.
- Propiciar la cultura del reciclaje.

- Aumentar la tasa de aprovechamiento a un 40%.
Reconocimiento de las empresas  Se reconocen 5 bodegas de reciclaje en categorias
prestadoras formales de servicio ~ empresas pequefias.
publico de aprovechamiento:
Reconocimiento de las empresas  Se reconocen 5 bodegas de reciclaje en categorias

no formales de aprovechamiento.  empresas pequefas.

Fuente: (Autores, 2023).



En la tabla 3 se observa la Gltima actualizacion del PGRIS, donde se encuentra la relacion que hay
en el plan de gestion integral donde podemos ver todos los programas que se establecen para
realizar una buena gestion con los residuos y donde logramos reconocer cuanto se aprovecha en el
municipio, que cantidades y que residuos captan.

Este documento también incluye proyectos establecidos para la gestion que se debe hacer con los

ciudadanos para tener mejor cultura en dicho municipio.

La aplicacion del instrumento 2, permite la identificacion en campo de 6 empresas dedicadas al
reciclaje, dentro de estas solamente 1 reconoce estar en procesos de formalizacion. La

localizacion de estas empresas es la siguiente:

6.2. Mapas que georreferencian las bodegas de reciclaje:

llustracién 2. La Estanteria ECA.

Direccion: crarrera # 10 - 504; Fuente: Google Maps



En la ilustracion 2 se evidencia la ubicacién de la estanteria ECA en un sector residencial del

municipio de Puerto Colombia.

lustracién 3. Adevolver.

ientemente = /’ T

Direccion: Calle 13 Fuente: Google Maps.
En la ilustracién 3 se evidencia la ubicacion de la empresa ADEVOLVER en el limite del casco

urbano del municipio de Puerto Colombia.



llustracion 4. Jevoy chatarreria.
rairu pai

~— (™ Casa.campestre

Direccion: Carrera 7 calle 15 Fuente: Google Maps.
En la ilustracion 4 se evidencia la ubicacion de la empresa Jevoy chatarreria en el limite del casco

urbano del municipio de Puerto Colombia.

llustracion 5. Deposito Gomez

-~

da
» oy
' DY
!j:tamon Fer r ocar nil

‘ /.,

de Bohv%r

IcaldialMunicipal @
de E"u rtd‘)"Colombna = /




Direccion: carrera 5 # 12 -13 Fuente: Google Maps.

En la ilustracion 5 se evidencia la ubicacion de la empresa Jevoy chatarreria en el limite del casco

urbano del municipio de Puerto Colombia.

llustracion 6. Puerto ecolégico.

A -

4

‘ Parque de

Bmsas dep Nto yﬁ&

Direccion: carrera 5 a #15- 6 Fuente: Google Maps.
En la ilustracion 6 se evidencia la ubicacion de la empresa Puerto Ecoldgico en el limite del casco

urbano del municipio de Puerto Colombia.



Gréfico 4. Municipios de donde provienen los residuos solidos.

Area de influencia o municipios de donde
provienen los residuos solidos:
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Segun el grafico 4 el area de influencia en donde mas se evidencian que proviene la mayoria de
los residuos, es en el municipio de puerto Colombia, en esta tabla se puede analizar los datos

obtenidos en las encuestas realizadas en dicho municipio.

Grafico 5. Origen de los residuos sélidos comercializados.

¢De donde provinen los residuos solidos
aprovechables que comercializa en su empresa?

1

Domicilios / viviendas Empresas Recicladores
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M Series1



Segun el grafico 5 la gran cantidad de residuos solidos que se recolectan en las chatearias,
provienen de recicladores, en cuanto a la mayoria de aprovechables que se registran en todas las

bodegas de aprovechamiento.

Gréfico 6. Comercializadora final de los residuos solidos.

éA quién le comercializa usted los residuos

solidos?
4.5
4
3.5
3
25
2
1.5
1
0
Empresas del servicio
Transformadores Gestores publico de no
aprovechables.
W Seriesl 2 1 4

Los datos que se observan en el grafico 6 muestran que la mayor cantidad de residuos sélidos son
comercializados por las empresas de servicio publico siendo su incidencia mayor del doble que la

de los transformadoras y gestores juntos.



Grafico 7. Cantidad de empleados por empresa recicladora.
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Segun el grafico 7 evidenciamos que el mayor numero de empleados se ubica en las empresas

formales, en primer lugar, tenemos la empresa la estanteria la ECA y de segundo lugar la empresa

ADEVOLVER estas con gran cantidad de empleados y las que se encuentran con menor numero

de empleados son las de tipo informal que son las que comercializan menor cantidad de residuos.

Grafico 8. Diversos materiales reciclados por cada empresa.

Material Kilogramos captados en promedio por mes
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En el gréfico 8 se observd que el material mas captado por mes, lo tiene la chatarreria “El Gordo”



que tiene el mayor porcentaje en hierro, sin embargo, las empresas formales como estanteria ECA
y ADEVOLVER captan una mayor variedad de residuos en comparacion con las informales

como chatarreria “El Gordo” que en su mayoria aprovecha metales.

Gréfico 9. Material total aprovechado.
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Los resultados presentados en el grafico 9 muestran un gran aprovechamiento en el residuo de
hierro el cual casi duplica al cartén, por otro lado, materiales como el vidrio, acero, plomo y

antimonio tienen muy poco aprovechamiento en el municipio de puerto Colombia.

6.3. Reportes de toneladas efectivamente aprovechadas en el SUI.

El sistema unico de informacion es la herramienta de reporte y seguimiento que tiene la
superintendencia de servicios publicos domiciliarios para el reporte de las empresas que prestan
los servicios publicos en el pais. Esta informacion es publica y deja en evidencia quienes son los
prestadores de la actividad de aprovechamiento a nivel nacional, para el caso del municipio de

Puerto Colombia, en el reporte se relacionan 6 organizaciones de recicladores:



Tabla 4. Empresas que reportan aprovechamiento de residuos solidos.

ID

EMPRESA

EMPRESA

37673

39290

41397

45159

47183

61910

Asociacion De Recicladores Del Caribe ECARS.
Asociacién De Recicladores Devolver.
Asociacidon Metropolitana De Recicladores.
Ecorecuperamos SAS.

Asociacién De Recuperadores Natura.

Asociacion Mar Verde R.

Estas empresas sefialadas en la Tabla 4 reportan la siguiente informacion:

Grafico 10. Promedio reportado por ECA de las toneladas aprovechadas.
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En el grafico 10 se evidencid que los promedios observados de las toneladas que se reportan en

los Gltimos 3 afios en la estanteria ECA fue mayor en el primer afio y ha ido decayendo en los

afios siguientes, esto debido a que han surgido mas empresas tanto formales como informales en

el sector a lo largo del afio 2022 por lo que el aprovechamiento de residuos como el carton se ha

repartido entre estas empresas.



Gréfico 11. Promedio reportado por ADEVOLVER de las toneladas aprovechadas.
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En el grafico 11 se observo que la empresa ADEVOLVER ha ido incrementando cada vez mas el
aprovechamiento de residuos sélidos pese a que cuentan con menor personal que la empresa ECA
y este incremento en el peso se debe a que su infraestructura recicla mas hierro y cobre que las
demés empresas por lo que el surgimiento de empresas informales recicladoras de cartdn no les

ha afectado de manera considerable.

Gréfico 12. Promedio reportado por NATURA de las toneladas aprovechadas
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En el gréfico 12 se observo que la empresa NATURA ha mantenido un registro de casi el mismo
porcentaje en los Gltimos 2 afios, pero aun asi el ultimo afio se evidencia el mayor porcentaje de

aprovechamiento teniendo un aumento de aproximadamente 30 toneladas respecto al afio 2020.

Grafico 13. Promedio reportado por MAR VERDE de las toneladas aprovechadas.
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En el gréfico 13 se observo que la empresa solo reporta el afio 2022 esto puede ser debido a que
es nueva en la formalizacién de esta informacién ademas que no cuenta con una infraestructura

tan grande en comparacion con la empresa ECA.



Grafico 14. Promedio reportado por METRORECICLAR de las toneladas aprovechadas.
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El gréfico 14 se identifica el porcentaje en el Gltimo afio con una totalidad en toneladas de 93.13

en el 2022 y evidentemente el afio donde hay méas aprovechamiento desde su inicio.

Gréfico 15. Promedio reportado por RAS de las toneladas aprovechadas.
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Segun el grafico 15 el promedio reportado en cuanto a la empresa RAS, es de un 114.27 en el afio
2019 y qué es el mayor porcentaje en aprovechamiento, asi se encuentra el afio 2020 con el
reporte de un 105.95 méas bajo que el afio anterior, sin embargo, no hubo reportes en los afios

2021y 2022.

Grafico 16. Promedio reportado por ECORECUPERAMOS de las toneladas aprovechadas.
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Segun el grafico 16 en la empresa ECORECUPERAMOS el promedio reportado en los ultimos
afios (2020- 2022) su maximo aprovechamiento por toneladas fue en el afio 2021 sin embargo,
tuvo una disminucion significativa en el 2022 posiblemente por la expansion de las demas

empresas.



7. CONCLUSIONES

En el presente trabajo se reconocieron empresas tanto formales como informales dando a conocer
una brecha importante en la gestion de los residuos por parte de la comunidad debido a que los
informales abarcan mayor cantidad de residuos comunes como lo son cartén y pléstico y solo
buscan a las empresas grandes para el aprovechamiento de metales por lo que tienen mayor
variedad de aprovechamiento de residuos, pero en menor medida de los residuos comunes.

La comunidad por otro lado tiene muy poco conocimiento del reciclaje por lo que los recicladores
informales hacen la separacion y recoleccion manual muchas veces provocando descontento de la
comunidad por el mal manejo de los desechos domiciliarios.

Este trabajo evidenci6 una diferencia notable entre la empresa ECA y ADEVOLVER quienes a
pesar de ser formales ambas, ECA presenta una disminucion en su aprovechamiento mientras que
ADEVOLVER un incremento y esto puede ser debido a que ADEVOLVER esta procesando
mayor variedad de metales y el surgimiento de empresas pequefias que procesan carton y archivo

no les ha afectado como le ha sucedido a ECA.

Las 4 propuestas generadas en este trabajo son las siguientes:

Incentivar a las generaciones emergentes sobre la importancia del reciclaje y como una correcta
gestion de los residuos sélidos impacta de manera positiva el ambiente en el que vivimos por
medio de actividades ludico-recreativas desde las escuelas y parques del municipio.

Promover la conciencia del reciclaje por medio de programas gubernamentales con apoyo de las
empresas formales del municipio donde participe la comunidad llevando sus residuos
correctamente separados en una “gran reciclaton” trimestral.

Apoyar a las empresas informales en el proceso a formalizarse con apoyo de la camara de



comercio y la DIAN para que puedan participar de los programas oficiales de reciclaje y entregar
incentivos tributarios a quienes se formalicen.

Amparar en materia de seguridad y salud a las personas que ejercen la labor de recicladores
informales, identificAndolos y capacitandolos como gestores ambientales del municipio para que

puedan llevar una labor de mayor impacto y mejor reconocida.

Todo ser humano tiene derecho a llevar una vida sana, productiva y en armonia con la naturaleza,
somos el centro de las preocupaciones relacionada con desarrollo sostenible. La generacion de
residuos y una inadecuada gestion de los mismos, también tienen como resultados una fractura en

la armonia entre los seres humanos y el medio natural.

Los residuos pueden suponer una fuente muy importante de degradacion del medio ambiente
(contaminacion atmosférica, contaminacion de las aguas, alteracion de los ecosistemas,
problemas de salud y demas), razén por la cual se hace necesario clausurar todos aquellos
vertederos que no reunan las condiciones necesarias para depositar los productos residuales de las
diferentes actividades socio-econdmicas. Pero por muy correcta que sea la gestion final de los

residuos, esta nunca eliminara todos los potenciales impactos ambientales.



8. RECOMENDACIONES

Debido al poco espacio que tienen las empresas emergentes y que estas desarrollan su actividad
aun en la informalidad en los sectores urbanos, recomendamos un apoyo en la formalizacion ya

que incomodan la vida digna de los habitantes aledafios por la gran acumulacion de desechos.

Recomendamos una campafia de educacion ambiental a la comunidad para que tenga presente el

reciclaje no solo como un bien al medio ambiente sino tambien como un pequefio ingreso extra.

Debido a la precariedad de la zona turistica en materia de limpieza y recoleccién de residuos
recomendamos incentivar la recoleccidon y reutilizacion de residuos sélidos por parte no solo de
habitantes del municipio sino también de los turistas, y, por parte de la administracion del

municipio mayor cantidad de puntos ecoldgicos ya que los que hay no dan abasto.

Incentivar las 3 R’s (Reducir, Reutilizar y reciclar) en la comunidad por medio de las artesanias y

manualidades con el fin de disminuir el impacto ambiental de dichos residuos sélidos.
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