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1 Resumen

Esta investigacion se baso en el analisis de la cobertura vegetal del Jardin Botanico Armando
Dugand Gnecco durante los ultimos 24 afios. Para ello, se utilizaron imagenes satelitales Landsat 8
correspondientes a los afios 2000 y 2024, descargadas desde la plataforma USGS Earth Explorer. La
metodologia aplicada tuvo un enfoque mixto, integrando herramientas cuantitativas y cualitativas. En la
parte cuantitativa se empled el indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDVI), con el fin de
identificar y evaluar los cambios de la cobertura vegetal en el area de estudio. Paralelamente, se realizaron
recorridos de campo para validar los resultados obtenidos y comprender de manera directa a las
condiciones del terreno. Adicionalmente, se aplicaron encuestas de percepcion a la comunidad aledafia,
permitiendo identificar las causas sociales relacionadas a la pérdida y transformacion de la cobertura

vegetal.

Los resultados evidencian una variacion significativa en la cobertura vegetal con respecto al afio
2000, observandose una disminucion del vigor vegetal en sectores especificos del jardin, asociadas
principalmente a factores antropicos como la compactacion del suelo, el transito peatonal, actividades
recreativas, no controladas y la falta de vigilancia. Sin embargo, también se identificaron areas donde aun
permanecen especies nativas de gran importancia ecolégica, lo cual representa un potencial para la

recuperacién y conservacion del espacio.

Palabras Clave: Cobertura vegetal, NDVI, analisis multitemporal, conservacion, SIG.
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2  Abstract

This research was based on the analysis of the vegetation cover of the Armando Dugand Gnecco
Botanical Garden during the last 24 years. For this, Landsat 8 satellite images corresponding to the years
2000 and 2024, downloaded from the USGS Earth Explorer platform, were used. The applied
methodology had a mixed approach, integrating quantitative and qualitative tools. In the quantitative part,
the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) was used, in order to identify and evaluate changes
in vegetation cover in the study area. At the same time, field tours were carried out to validate the results
obtained and directly understand the conditions of the land. Additionally, perception surveys were applied
to the surrounding community, allowing to know the social causes related to the loss of vegetation
transformation.

The results show a significant variation in vegetation cover compared to the year 2000, observing
a decrease in plant vigor in specific sectors of the garden, mainly associated with anthropogenic factors
such as soil compaction, pedestrian traffic, recreational activities, uncontrolled and lack of surveillance.
However, areas were also identified where native species of great ecological importance still remain,

which represents a potential for the recovery and conservation of the space.

Keywords: Vegetation cover, NDVI, multi-temporal analysis, conservation, GIS.
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3 Introduccion

La cobertura vegetal desempefia un papel fundamental en el mantenimiento de la calidad
ambiental y el bienestar de la poblacion, al participar en procesos ecoldgicos tales como: la
regulacién del microclima urbano, la retencion de humedad, la proteccion del suelo frente a
problemas de erosion, la reduccion de la contaminacion atmosférica, y el soporte para la
biodiversidad. Su presencia y distribucion constituyen un indicador del equilibrio ecolégico y del
estado de conservacion de un territorio. Considerando lo anterior, las variaciones frente a la
pérdida o ganancia influyen de manera directa en la estabilidad de los ecosistemas urbanos (CPA
Ingenieria, 2017).

En las Gltimas décadas, los procesos de urbanizacion acelerada, el cambio en el uso del
suelo y las variaciones climaticas han presentado cambios en la cobertura vegetal en diferentes
regiones del pais. No obstante, estas modificaciones no siempre representan pérdidas totales,
sino que también pueden reflejar procesos de recuperacion, revegetacion o restauracion de
ecosistemas urbanos. Analizar estos cambios en la cobertura vegetal permite evaluar el estado
ambiental de un territorio, identificar las areas en deterioro o regeneracion, asi como orientar
acciones de gestion sostenibles (Monserratt et al., 2023)

En Colombia, el monitoreo de cobertura vegetal ha adquirido mayor relevancia debido a
la diversidad de ecosistemas presentes y a las presiones derivadas de las actividades humanas. En
este sentido, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), en conjunto con la
Universidad Nacional de Colombia y los institutos de investigacion ambiental, presentd el primer
Mapa de Vegetacidén Natural en Colombia, una herramienta cientifica basada en informacién

satelital consolidada cerca de 4.000 inventarios registrados sobre la vegetacién natural del pais.
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Esta herramienta cientifica ha permitido conocer el estado actual de la vegetacion,
identificar los efectos de transformacion del medio natural y ha apoyado en la implementacion de
estrategias de conservacion, restauracion y planificacion sostenible. EIl desarrollo de este tipo de
instrumentos tecnologicos evidencia los avances institucionales en el monitoreo ambiental, y
resalta la importancia de aplicar herramientas de teledeteccion y analisis espacial para fortalecer
la toma de decisiones y la gestion integral del territorio (Minambiente, 2022).

Dentro de este panorama, el Jardin Botanico Armando Dugand Gnecco, ubicado en la
ciudad de Barranquilla, representa un espacio natural de gran valor ecoldgico, educativo y social,
que actta como pulmon verde y refugio de especies nativas en medio del entorno urbano. Este
lugar fue declarado un ecosistema urbano de gran importancia ecolégica y ambiental, en
reconocimiento a su funcién en la conservacion de biodiversidad y a la provision de servicios
ecosistémicos esenciales para la ciudad de Barranquilla (Alcaldia de Barranquilla, 2018)

No obstante, hasta el momento no se cuenta con informacion técnica actualizada sobre la
evolucion de la cobertura vegetal. De acuerdo con esto, realizar esta investigacion nos ayudara a

evaluar los cambios y transformaciones que se han presentado durante los Gltimos 24 afios.
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4  Planteamiento del problema

Los cambios en la cobertura vegetal responden a las dindmicas propias del paisaje y
evidencian el resultado de la interaccion constante entre los ecosistemas y las comunidades
humanas que los habitan. Las actividades antropogénicas como la expansion de la frontera
agricola, el cambio en el uso del suelo y el crecimiento urbano, transforman de manera continua
los ecosistemas naturales y urbanos, afectando sus servicios ambientales esenciales. Asimismo,
modifican las relaciones ecoldgicas de los bosques y demas ecosistemas, generando alteraciones
significativas en la estructura y funcionalidad del territorio (Nieto et al., 2016)

No obstante, estas transformaciones han sido objeto de seguimiento por parte del Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), a través del Sistema de
Monitoreo de Bosques y Carbono (SMBYC), el cual genera informacidn continua y actualizada
sobre la superficie boscosa, las coberturas naturales y los procesos de transformacién vegetal.
Este sistema, ademas, facilita el analisis de los cambios en la vegetacidn, contribuyendo al
fortalecimiento de las estrategias de conservacion y al control integral de los ecosistemas a nivel
nacional (APC-Colombia, 2021).

A pesar de los avances en el monitoreo nacional, la aplicacion de estas herramientas
tecnoldgicas en la ciudad de Barranquilla es muy limitada, lo que dificulta la evaluacion
detallada de los patrones de cambio de cobertura de vegetal en esta area especifica.

Por otro lado, el Jardin Botanico Armando Dugand Gnecco enfrenta multiples presiones
derivadas de factores sociales y ambientales, como la inseguridad, el ingreso no autorizado de
personas, el arrojamiento de residuos por parte de vecinos del sector, falta de iluminacion y el
bajo control institucional, los cuales han afectado de manera directa la integridad ecolégica del

lugar.
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Por tanto, se hace necesario realizar un analisis de cobertura vegetal del Jardin Botanico
Armando Dugand Gnecco, mediante la implementacion de herramientas de Sistemas
Informacion Geografica, que permita identificar los cambios ocurridos durante los Gltimos 24
anos.

Teniendo en cuenta lo anterior, la presente investigacion busca dar respuesta a la
siguiente pregunta problema: ¢Cuales han sido las variaciones de cobertura vegetal en el Jardin
Botanico Armando Dugand Gnecco en los ultimos 24 afios y como pueden contribuir las

herramientas de Sistemas de Informacion Geografica?
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5 Justificacion

El analisis de la cobertura vegetal urbana constituye una herramienta esencial para el
desarrollo sostenible de las ciudades, ya que permite comprender las transformaciones y dindmicas
ecoldgicas de los ecosistemas y los territorios. En la ciudad Barranquilla, contar con informacion
detallada sobre la cobertura vegetal del Jardin Botanico Armando Dugand Gnecco resulta
fundamental para orientar estrategias de conservacion, restauracion y planificacion ambiental.

La identificacion y evaluacion de las coberturas vegetales a partir de datos obtenidos
mediante sensores satelitales se ha convertido en una de las principales aplicaciones de los
Sistemas de Informacion Geografica (SIG), ya que esta es una herramienta clave que facilita la
deteccion de los cambios asociados al uso de cobertura vegetal, permitiendo determinar las
modificaciones asociadas con propiedades de uso y cobertura del suelo (Gil Leguizamén &
Morales Puentes, 2016).

La investigacion se centra en analizar los cambios de cobertura vegetal en el Jardin
Botanico Armando Dugand Gnecco entre los afios 2000 y 2024, combinando el analisis de
imagenes satelitales con la percepcion de la comunidad para comprender las causas y efectos de
dichas transformaciones. Este enfoque integrador busca vincular la informacion técnica con la
realidad social del entorno, promoviendo propuestas de conservacion urbana que surjan del
conocimiento local y los resultados obtenidos.

Por otro lado, esta investigacion busca servir como herramienta de sensibilizacion sobre la
importancia de la cobertura vegetal urbana y su relacion directa con la calidad de vida de los
habitantes. Desde el punto de vista metodoldgico, fortalece la aplicacion de herramientas de
Sistemas de Informacion Geografica (SIG) en la gestion ambiental urbana, aportando un modelo

replicable para futuros estudios sobre cobertura vegetal en contextos urbanos.
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6 Objetivos
6.1 Objetivo General
Analizar la cobertura vegetal en el Jardin Botanico Armando Dugand Gnecco durante los

ualtimos 24 afios, con el fin de proponer estrategias de conservacion urbana.

6.2 Objetivos Especificos

o Identificar los cambios en la cobertura vegetal del Jardin Botanico entre los afios
2000 y 2024, utilizando imagenes satelitales y herramientas de andlisis del paisaje.

. Determinar la percepcion de la comunidad sobre las areas afectadas por pérdida o
ganancia de vegetacion y las principales causas del cambio de cobertura.

o Proponer estrategias de conservacion participativa, basadas en los resultados del

analisis y el contexto socioambiental del area.
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7 Marco referencial

7.1 Estado Del Arte

Cayambe Yanez & Simancas Quizhpe (2020),en su investigacion titulada Estudio de
cobertura vegetal mediante SIG para formulacion de medidas de recuperacion de espacios
degradados en la cuenca alta del rio Jubones, aplicaron el indice NDVI para evaluar el estado de
salud de la vegetacion. Mediante el uso de herramientas SIG, generaron un mapa tematico que
clasificé las zonas segun la densidad y vitalidad de la cobertura vegetal. Esta clasificacion
permitié identificar areas con vegetacion degradada o ausente, recomendando su intervencion
con medidas de remediacion ambiental. Este estudio destaca como el andlisis de imagenes
satelitales y el uso del NDVI pueden apoyar la planificacién ambiental y la recuperacion de
ecosistemas deteriorados.

Subia Tito (2020), en su investigacion titulada Andlisis multitemporal de cambio de
cobertura vegetal y uso de suelos en el Parque Nacional Bahuaja Sonene y su zona de
amortiguamiento, tuvo como objetivo identificar las transformaciones en la cobertura vegetal y
el uso del suelo durante el periodo 1984-2018. Para ello, empled imagenes satelitales Landsat y
herramientas de procesamiento geoespacial mediante Google Earth Engine, utilizando una
clasificacion basada en Random Forest y el andlisis de indices de vegetacion. Los resultados
evidenciaron que, dentro del Parque Nacional, los cambios en la cobertura vegetal fueron
reducidos y asociados principalmente a procesos de sucesion vegetal; sin embargo, en la zona de
amortiguamiento se observo un incremento significativo de areas agricolas a partir del afio 2010.
Este comportamiento indica una mayor presién antropica en las zonas periféricas, lo que puede
comprometer la integridad ecoldgica del area protegida y resalta la necesidad de fortalecer

estrategias de gestion y control territorial.
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Monroy Hernandez 2022, en su articulo titulado Application and Evaluation of a Deep
Learning Architecture to Urban Tree Canopy Mapping, realizaron un estudio con el objetivo de
evaluar la precision de un modelo de aprendizaje profundo (U-Net) para mapear la cobertura
arbdrea en entornos urbanos. Utilizaron imagenes aéreas de alta resolucion (8 cm, 16 cm y
32 cm) y entrenaron un modelo U-Net para segmentar automaticamente la copa de los arboles
urbanos. La metodologia incluy6 la comparacion del rendimiento del modelo frente a enfoques
tradicionales de clasificacidn, usando métricas de precision y coeficiente de similitud (Dice). Los
resultados indicaron que la arquitectura U-Net alcanz6 una precision superior al 99 % en
resoluciones altas, mostrando gran eficacia para la cartografia urbana de vegetacion. El estudio
resalta el potencial de las técnicas de aprendizaje profundo para generar mapas detallados y
actualizados de cobertura vegetal en ciudades densamente construidas.

Monroy Hernandez (2022),en su articulo titulado Transformacion del paisaje y pérdida
del servicio ecosistémico de regulacion hidrica en cuencas urbanas. Casos microcuencas Tintal y
Torca en la ciudad de Bogota, Colombia, tuvo como objetivo analizar los efectos del cambio de
cobertura del suelo en el servicio ecosistémico de regulacién hidrica en dos microcuencas
urbanas. Para ello, implementd una metodologia basada en el uso de Sistemas de Informacion
Geogréfica (SIG) y andlisis multitemporal de coberturas del suelo, lo cual permiti6 identificar la
transformacion del paisaje durante distintos periodos. Los resultados mostraron una pérdida
progresiva de cobertura vegetal y un aumento en las areas impermeables, lo que gener6 una
reduccién de la capacidad de infiltracion del suelo y un deterioro en la funcionalidad hidrica del

territorio.
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Segura Gil & Guerra Valle (2023), en su articulo titulado Dinamicas de las coberturas de
bosques del Parque Natural Regional Serrania de las Quinchas, a partir de estudios
multitemporales mediante los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG), realizaron un estudio
con el objetivo de analizar los cambios en la cobertura boscosa del area protegida entre los afios
2002 y 2022. Para ello, utilizaron iméagenes satelitales Landsat y herramientas SIG para evaluar
las transformaciones del paisaje, clasificando las coberturas mediante analisis multitemporal. Los
resultados evidenciaron una reduccion significativa de las areas boscosas en ciertas zonas del
parque, atribuidas principalmente a actividades antropicas como la ganaderia extensiva y cultivos
ilicitos. El estudio también identificé areas con procesos incipientes de regeneracion natural.

Argel Fernandez (2022), en su articulo titulado Analisis multitemporal del paisaje en
municipios con remanentes de bosque seco tropical en la franja noroeste de los departamentos de
Cordoba y Sucre, Colombia (1985-2020), tuvo como objetivo analizar los cambios en el paisaje
asociados a la pérdida y fragmentacion del bosque seco tropical en los municipios de Canalete,
San Pedro de Urab4, Los Cérdobas, Puerto Escondido y Mofiitos. Para ello, implement6 una
metodologia basada en el analisis multitemporal de imagenes satelitales Landsat y la aplicacion
de herramientas de Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG) para identificar coberturas
vegetales y su evolucion espacial durante el periodo de estudio. Los resultados evidenciaron una
reduccién progresiva del bosque seco tropical, con un aumento significativo de coberturas de uso
agropecuario, lo cual refleja una transformacién profunda del paisaje natural.

Rodriguez & Chaucanes Tello (2023), en su estudio titulado "Propuesta de identificacion
de zonas aptas para cultivos en el Municipio de Puracé utilizando analisis con sistema de
informacidn geogréafica y metodologia multicriterio™, tuvieron como objetivo identificar areas

aptas para cultivos y zonas de conservacion en Puracé, Cauca. Utilizando una metodologia
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cuantitativa que incorporo Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y un andlisis multicriterio,
integraron datos sobre clima, suelo, y restricciones ambientales. Los resultados identificaron
zonas con alto potencial agricola y areas que deben ser preservadas para conservacion y
agroforesteria.

Rocha Lépez & Ordofiez Méndez (2023), en el articulo titulado aplicacion de SIG para el
analisis de la perdida de la cobertura vegetal asociada a humedales por actividades
antropogeénicas en la Amazonia Colombiana el cual tiene como objetivo determinar la pérdida de
la cobertura vegetal asociada a humedales por actividades antropogénicas en el municipio de
Puerto Asis Putumayo, a partir del uso de sistemas de informacién geogréafica (SIG) utilizando
una metodologia basada en la aplicacion de sistemas de informacién geogréfica (SIG) y la
teledeteccion lo cual permiti6 identificar y cuantificar la pérdida de cobertura vegetal en los
humedales mediante el analisis y los geo procesos realizados en SIG apoyando con la capas
vectoriales que existen del area de estudio. Como resultado se conoci6 que las areas mas
afectadas por la deforestacion y los factores que lo estan impulsando entre estos; la expansion
de la frontera agricola, la ganaderia extensiva y la extraccion de recursos naturales.

Figueroa Uribe & Rivera Moreno (2024), en su estudio titulado Analisis multitemporal
del cambio de cobertura vegetal y uso del suelo en el recinto Sarapullo, canton Mejia, tuvieron
como objetivo analizar la dindmica de la cobertura vegetal y las transformaciones en el uso del
suelo durante el periodo 2017-2022. Para ello, emplearon imagenes satelitales y analisis
multitemporal, lo que permitio identificar variaciones en las categorias de uso y establecer
tendencias de cambio en el territorio. Los resultados mostraron un incremento en las reas sin
cobertura vegetal y en las zonas antrdpicas, asi como una disminucion en superficies destinadas a

actividades agropecuarias. A su vez, se registrd un incremento notable en areas boscosas, lo que
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sugiere procesos simultaneos de degradacion y recuperacion vegetal. Estos hallazgos reflejan la
influencia de practicas humanas sobre la configuracion del paisaje y sefialan la importancia de
una gestion sostenible para la conservacion de la vegetacion local.

Paniagua-Villada et al., (2024), en el articulo titulado Built vs. Green cover: an unequal
struggle for urban space in Medellin (Colombia), desarrollaron una investigacion cuyo objetivo
fue analizar los cambios en la cobertura construida y la cobertura verde en el Valle de Aburra
durante las Gltimas dos décadas. Para ello, aplicaron técnicas de procesamiento digital de
iméagenes satelitales Sentinel-2 y herramientas SIG en la plataforma Google Earth Engine, lo que
permitio realizar un analisis multitemporal de la expansion urbanay la transformacion del
paisaje vegetal. Los resultados evidenciaron una marcada pérdida de cobertura verde,
especialmente en sectores con mayor presion inmobiliaria, lo cual genera desequilibrio ambiental
y compromete la calidad de vida urbana. Este estudio se relaciona directamente con la presente
investigacion, ya que demuestra como el andlisis multitemporal de imégenes satelitales puede
identificar patrones de pérdida de vegetacion en entornos urbanos, aportando insumos técnicos
clave para el disefio de estrategias de restauracion ecoldgica.

Carranza Callardos & Tasilla Montalvan (2020),en su investigacion titulada Pérdida de
cobertura vegetal en el distrito de Morales, San Martin, Peru (periodo 1987-2017), tuvo como
objetivo analizar los cambios en la cobertura vegetal a lo largo de tres décadas. Para ello,
emplearon un analisis multitemporal de imagenes satelitales mediante clasificacion supervisada
en ArcGIS, evaluando la variacion de coberturas en los periodos 1987-1997, 1997-2007 y
2007-2017. Los resultados evidenciaron una disminucion progresiva de la cobertura vegetal, con
mayores pérdidas durante la primera década analizada, las cuales se asociaron principalmente al

crecimiento demogréafico y a la expansion de actividades humanas sobre el territorio.
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Este estudio demuestra como la presion antropica sostenida puede transformar la
estructura del paisaje y reducir la disponibilidad de servicios ecosistémicos, situacion que
también es observable en espacios verdes urbanos cuando no se implementan estrategias de
manejo y conservacion adecuadas.

Alvarado Brito & Mainato Mayancela (2021),realizaron un analisis multitemporal de la
cobertura vegetal y los cambios en el uso del suelo en el cantén Chunchi durante un periodo de
veinte afios, empleando imagenes Landsat de 2000, 2010 y 2020 procesadas mediante sistemas
de informacion geografica. Los autores identificaron un incremento en las areas descubiertas y
zonas antropicas, acompafiado de una disminucion significativa de coberturas vegetativas y
arbustivas, lo cual asociaron al aumento de actividades agropecuarias y a la presién humana
sobre el territorio. Estos resultados evidencian como la intervencidn antropica sostenida puede
ocasionar procesos de degradacién y transformacion del paisaje, un fenémeno que también se
presenta en contextos urbanos donde la cobertura vegetal se encuentra en retroceso.

Montoya Rojas (2020), en su estudio titulado Andlisis Multitemporal de Cambio de Uso
del Suelo y Cobertura VVegetal en el Area de Conservacion Privada Bosques de Palmeras, Ocol -
Amazonas (1987-2017), tuvo como objetivo analizar las transformaciones en el uso del suelo y
la cobertura vegetal durante un periodo de treinta afios. Para ello, se utilizaron iméagenes
satelitales procesadas mediante herramientas de Sistemas de Informacién Geografica (SIG), lo
que permiti6 identificar la evolucion de las coberturas y calcular las tasas de cambio en distintos
intervalos temporales. Los resultados evidenciaron una pérdida significativa de superficie de
bosque, acompariada de un incremento progresivo de areas destinadas a pastos y cultivos, asi

como una ligera expansion de zonas artificializadas.
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Este comportamiento pone de manifiesto la presion antropica como principal factor de
transformacion del paisaje y reduccion de la cobertura vegetal original.

Angi et al., (2025), en su articulo titulado Multi-temporal analysis of urban vegetation
using deep learning and 3D reconstruction, desarrollaron un estudio cuyo objetivo fue analizar
los cambios en la vegetacion urbana a lo largo del tiempo, empleando tecnologias de vision
computacional y reconstruccion tridimensional. Para ello, implementaron el indice S3PVI
(Season-Specific Street-view Plant Visibility Index), que permite medir de manera detallada la
visibilidad y variacién estacional de la vegetacion a partir de imagenes panoramicas urbanas. La
metodologia combind redes neuronales profundas con modelos 3D generados desde imagenes
callejeras, lo cual permitio cuantificar la dindmica del verdor urbano por especie y temporada.
Los resultados evidenciaron que esta técnica mejora la precision en el monitoreo de vegetacion

en entornos urbanos, especialmente en areas densamente edificadas.
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7.2 Marco Legal:
El presente marco legal constituye las principales normativas ambientales que sustentan y
orientan el desarrollo del proyecto. A continuacion, se describen las disposiciones mas relevantes

aplicables al contexto de la investigacion.

Tabla 1.
Marco legal
NORMA EMISOR DESCRIPCION

Ley 23 de 1973 CONGRESO DE LA Mediante esta ley se prioriza evitar o prevenir que se
REPUBLICA DE presente contaminacion ambiental y asi mismo frente a
COLOMBIA los recursos naturales renovables establece buscar la

debida preservacion de estos mismos.

Ley 99 de 1993 CONGRESO DE LA Preservar y cuidar de la biodiversidad del territorio
REPUBLICA DE colombiano es parte esencial y esto se debe a que la
COLOMBIA biodiversidad es de caracter prioritario por todos los

factores benéficos que representa.

Decreto 622 de 1977 |[EL PRESIDENTE DE LAMediante el cual se establecen los Parques Nacionales
REPUBLICA DE Naturales como sitios prioritarios para la preservacion
COLOMBIA. de la fauna y flora representativo del territorio en el que

se encuentre establecido.

DECRETO 2811 DE |PRESIDENTE DE LA [Se establece que el cuidado de los recursos naturales
1974 REPUBLICA DE renovables es un compromiso que involucra todas las
COLOMBIA. partes interesadas, es decir lo plantea como un
interés social y por el cual sedeben tener

obligaciones para su preservacion.
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7.3 Marco tebrico

7.3.1 Ecosistemas urbanos y servicios ecosistémicos

Los ecosistemas urbanos son areas en donde ocurre una interaccion entre poblaciones de
especies de fauna y flora y la poblacion humana, en mayor parte la estructura general de estos
ecosistemas especialmente el paisaje esta influido por acciones de terceros, es decir por
intervencion humana (CONABIO, 2023).

Los ecosistemas urbanos desempefian un papel significativo al ofrecer diversos
beneficios, denominados como servicios ecosistémicos, los cuales abarcan servicios de
aprovisionamiento, regulacion, culturales y de soporte. Estos servicios son esenciales para la
calidad de vida humana, lo que les confiere un gran valor y asi mismo resalta la importancia de
salvaguardar y conservar estos entornos. De este modo resulta siendo clave que el vinculo entre
las poblaciones humanas y los ecosistemas urbanos sea gestionado de manera responsable, ya
que los beneficios que brindan son fundamentales para el progreso y el bienestar de las ciudades

(Ramon Revilla, 2016).

7.3.2 Presion antrdpica e invasion en areas verdes urbanas

La presion antropica en espacios naturales urbanos se refiere al conjunto de impactos
directos o indirectos ejercidos por las personas sobre el medio ambiente. esta presion se
materializa en la invasién de individuos sin autorizacion, actividades ilicitas, extraccion de
recursos vegetales y acumulacion de residuos solidos, 1o que permite que se desencadene una
progresiva degradacion de la cobertura vegetal y la mortalidad de especies vegetales (Granda

Arboleda et al., 2021).
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7.3.3 Restauracion ecoldgica en contextos urbanos

La restauracion ecoldgica urbana se centra en la recuperacion y rehabilitacion de
ecosistemas que han sido degradados dentro de las ciudades, con el propoésito de restablecer las
funciones ecoldgicas y los servicios ambientales que estos proporcionan a la sociedad. Debido a
que los ecosistemas urbanos actualmente tienden a presentar transformaciones desencadenado
por las actividades humanas como la expansion de infraestructuras, la contaminaciony la
fragmentacion de habitats, su restauracion requiere de enfoques interdisciplinarios e integrales.
Estos deben incorporar dimensiones sociales, econdémicas y ambientales, permitiendo
comprender las dinamicas propias de las ciudades y sus interacciones con la naturaleza. De esta
manera, la restauracion ecologica urbana no solo busca recuperar la funcionalidad ecoldgica de
los entornos urbanos, sino también promover una relacién armonica y sostenible entre las
comunidades humanas y los ecosistemas que las sustentan (Macias Amaya, 2023).
7.3.4 Conservacion participativa y educacion ambiental

La conservacidn participativa es un enfoque gque reconoce la necesidad de involucrar
activamente a las comunidades locales y a los actores sociales en los procesos de proteccion
ambiental. En areas verdes urbanas, la participacion ciudadana es fundamental no solo para
reducir practicas dafiinas, sino también para fomentar la apropiacion social del territorio, la
vigilancia comunitaria y la valoracion del patrimonio natural (Mantos De Rojas et al., 2018).

En el caso del Jardin Botanico de Barranquilla, los procesos de conservacion deben estar
acompafiados por programas de educacion ambiental que promuevan el conocimiento sobre los

servicios ecosistémicos que provee el jardin, su biodiversidad y los impactos de su degradacion.
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La implementacion de estrategias de sensibilizacion, talleres comunitarios y sefialética
interpretativa puede fortalecer la corresponsabilidad en la proteccion del espacio y disminuir la

presion antropica sobre su vegetacion.

7.3.5 Lainfluencia de la sociedad en los espacios verdes urbanos

La relacion entre la sociedad y la permanencia de los espacios verdes urbanos se refleja
en la manera en que las personas se vinculan con estos espacios y en el valor que les otorgan
dentro de su vida cotidiana. Cuando los habitantes reconocen los espacios verdes como lugares
atiles para la recreacion, el descanso, el encuentro social o el aprendizaje ambiental, se genera un
sentido de pertenencia que favorece su cuidado y su defensa frente a procesos de deterioro o
transformacion urbana. Esta apropiacion social contribuye no solo a su mantenimiento fisico,
sino también a la conservacion de los beneficios ecoldgicos que ofrecen, tales como la
regulacién térmica, la mejora de la calidad del aire y la provision de habitats para la
biodiversidad. Por el contrario, cuando estos espacios no son percibidos como significativos, se
reduce la participacion comunitaria en su cuidado, lo que facilita el abandono, la pérdida de
cobertura vegetal y la disminucion de sus funciones ecoldgicas. En este sentido, la permanencia
de los espacios verdes no depende Gnicamente de la gestion institucional, sino del grado de
valoracion y uso cotidiano que la sociedad construye en torno a ellos (Iglesias Pascual & Goémez
Garcia, 2021).
7.3.6 Sistemas de Informacion Geografica (SIG) aplicados a la gestion ambiental

Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) son herramientas tecnoldgicas que
permiten recopilar, integrar, analizar y visualizar datos geoespaciales, facilitando la toma de

decisiones informadas en temas de planificacion y gestion ambiental.
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En particular, los SIG permiten identificar patrones de cambio en el uso del suelo,
monitorear la pérdida de cobertura vegetal y evaluar la efectividad de intervenciones de
conservacion (Geoinnova, 2024).

En proyectos de restauracion urbana como el del Jardin Botanico de Barranquilla, los SIG
juegan un papel esencial para analizar imagenes satelitales multitemporales, generar mapas de
cobertura vegetal, evaluar zonas criticas de deforestacion y simular escenarios de restauracion
ecologica. Esta herramienta, ademas, posibilita el cruce de informacion ambiental con variables
sociales, permitiendo disefiar estrategias integrales que articulen conservacion, participacion
comunitaria y planificacion territorial.

7.3.7 Indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDVI).

El indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDV1), se basa en el
comportamiento espectral de la vegetacion frente a la radiacion solar y es calculado mediante la
formula:

(NIR — RED)
(NIR + RED)

NDVI =
donde NIR corresponde al canal infrarrojo cercano y RED al canal del espectro rojo.

ElI NIR (Near Infrared / Infrarrojo Cercano) corresponde al canal del espectro
electromagnético que capta la radiacion infrarroja cercana, normalmente entre 0.76 y 0.90
micrometros (um) de longitud de onda. Las plantas reflejan fuertemente la radiacion en esta
region porque las células del mesdéfilo en las hojas (el tejido interno) dispersan la luz infrarroja.
Por eso, una vegetacion sana devuelve gran parte de esta energia al sensor satelital.

El RED (Rojo del espectro visible) por su parte, es el canal que capta la luz roja visible,

generalmente entre 0.63 y 0.69 pum. En este rango, la clorofila de las hojas absorbe gran parte de
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la radiacion para realizar la fotosintesis, de modo que la reflectancia es baja cuando la vegetacion
esta saludable y alta cuando la vegetacion esta estresada o degradada.

En ese sentido, al cargar una imagen satelital Landsat, el software de procesamiento
digital de imagenes (QGIS o ArcGIS) permite trabajar con las bandas espectrales descargadas,
las cuales se numeran del 1 al 7 mediante archivos raster separados (por ejemplo, la banda roja,
la infrarroja, la azul, etc.). Cada banda contiene valores digitales (DN o reflectancia) que
representan la cantidad de radiaciéon reflejada por la superficie terrestre en una longitud de onda
especifica. El software realiza un calculo matematico pixel a pixel entre esas dos bandas
(infrarrojo cercano (NIR) y rojo (RED) y cada pixel tiene un valor de reflectancia en el canal
rojo y otro en el infrarrojo cercano. El software resta, suma y divide esos valores segun la
férmula, generando una nueva capa raster con los valores de NDVI.

El software repite ese calculo para todos los pixeles del area, y el resultado final es un
mapa NDVI, donde cada color representa un valor distinto del indice (por ejemplo, rojo =

vegetacion baja, verde = vegetacidn densa) (Moyao Calleja et al., 2021).
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8 Metodologia

8.1 Tipo de investigacion

Este estudio adopta un enfoque mixto, integrando métodos cuantitativos y cualitativos
para un analisis integral de los cambios de cobertura vegetal en el Jardin Botanico Armando
Dugand Gnecco durante los ultimos 24 afios. Desde la perspectiva cuantitativa, se realizard un
andlisis espacial y temporal mediante imagenes satelitales para identificar y cuantificar las
variaciones en la cobertura vegetal. Como complemento, la investigacién incluye un enfoque
cualitativo a través de encuestas de percepcion aplicadas a la comunidad local, con el fin de
comprender las posibles causas y probleméticas sociales asociadas a los cambios ambientales
observados.

Ademas, el estudio se enmarca dentro de un disefio exploratorio y descriptivo. ES
exploratorio porque busca indagar en factores que no han sido suficientemente estudiados
respecto a la transformacion de la cobertura vegetal en el Jardin Botanico Armando Dugand
Gnecco, y descriptivo porgue pretende documentar y caracterizar detalladamente los cambios
identificados en la cobertura vegetal, las areas méas afectadas y el contexto social relacionado con

dichos procesos.

8.2 Area de estudio

El Jardin Botanico Armando Dugand Gnecco se encuentra ubicado en la ciudad de
Barranquilla, Atlantico, Colombia. Este espacio natural representa un ecosistema de bosque seco
tropical, caracteristico de la region Caribe, y sirve como un refugio para especies nativas de flora
y fauna, ademas de proporcionar servicios ecosistémicos esenciales para la ciudad, como

regulacion climatica, conservacion de biodiversidad y espacios de recreacion.
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El area de estudio comprende el perimetro del Jardin Botanico y zonas aledafas que han
sufrido presiones antropicas importantes, entre ellas la invasion y el acceso no autorizado de
personas, que han contribuido a la pérdida de vegetacion y al deterioro ambiental. La
investigacion se centrara en evaluar estos impactos ambientales y sociales con la finalidad de
aportar informacion para la conservacion y restauracion del parque de aportar informacion para
la conservacion y restauracion del parque (Figura 1.

Ubicacion geografica del Jardin Botanico de Barranquilla).

Figura 1.

Ubicacion geografica del Jardin Botanico de Barranquilla
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Fuente: Elaboracion propia (2025).
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8.3 Disefio metodolodgico y procedimientos

El procedimiento metodoldgico comenzd con la observacion inicial de imagenes
satelitales en Google Earth Pro del afio 2000 y del afio 2024, con el objetivo de realizar una
caracterizacion a simple vista del cambio de la vegetacion.

Posteriormente se realiz6 la adquisicion de imégenes satelitales Landsat 8
correspondientes a los afios 2000 y 2024, descargadas desde la plataforma USGS Earth Explorer.
Las imagenes descargadas fueron procesadas y analizadas mediante el software QGIS, utilizando
indices de vegetacion como el NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) el cual permite
detectar, cuantificar y comparar las areas en dénde se ha presentado pérdida o ganancia de
cobertura vegetal en el Jardin Botanico durante el periodo estudiado. Para las imagenes
descargadas del satélite Landsat, se utilizan las bandas 4 y 5 descargadas en el paquete de

acuerdo con la agencia que disefi6 el satélite (en este caso la USGS)

Tabla 2. Bandas satelitales

Wiiidiie longitud de onda
(micrémetros)
Banda 1 - Aerosol costero 0.43 - 0.45
Banda 2 - Azul 0.45-0.51
Banda 3 - Verde 0.53-0.59
Banda 4 - Rojo 0.64 - 0.67
Banda5 — Infrarrojo cercano (NIR) 0.85-0.88
Banda 6-SWIR 1 1.57-1.65
Banda 7 - SWIR 2 2.11-2.29
Banda 8 - Pancromatico 0.50-0.68
Banda 9 - Cirrus 1.36-1.38
*Banda 10 - Infrarrojo térmico (TIRS) 1 10.60-11.19
*Banda 11 - Infrarrojo térmico (TIRS) 2 11.50-12.51

Fuente. USGS. Tomado de Google imagenes (2025).
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Con ayuda del complemento de QGis para la Clasificacion semiautomatica de bandas
“Semi-Automatic Clasification Plugin” SCP, se ejecutd la formula para calcular el indice NDVI:
(NIR-RED)/(NIR+RED), utilizando Unicamente las imagenes de las bandas 4 y 5y se dejo
correr el software hasta que generara los resultados automaticos de la clasificacion (Figura 2).

Figura 2. Interfaz gréafica de QGIS en SCP.
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Fuente: Propia (2025).

Con base al analisis multitemporal y espacial, se delimitaron las zonas méas afectadas por
pérdida de vegetacion. Luego estos resultados se contrastaron y validaron mediante una fase de
trabajo de campo, donde se realizaron recorridos visuales para corroborar las condiciones reales
de las areas detectadas como criticas y para asi lograr identificar los factores fisicos y humanos
que contribuyeron a la degradacion de la cobertura vegetal en esta area.

Adicionalmente, la validacion de campo fue complementada con la georreferenciacion e

identificacion de los arboles que tuvieran un Diametro a la Altura del Pecho -DAP- mayor a



47,7cm lo que corresponde a una Circunferencia a la Altura del Pecho -CAP- de 150cm. Esto
con el objetivo de confirmar los datos de NDVI arrojados por el software.

Paralelamente, se aplicaron encuestas de percepcion a los habitantes aledafios al Jardin
Botanico Armando Dugand Gnecco, con la finalidad de comprender las causas sociales
relacionadas con la falta de conciencia ambiental que han influido en la pérdida de vegetacion,
incluyendo la identificacion de actividades humanas, problemas sociales y dinamicas
comunitarias relacionadas con el uso del parque. La informacidn recolectada permitid
contextualizar con los datos geoespaciales y enriquecer la interpretacion de los resultados.

Finalmente, el proyecto concluyo con la formulacion de propuestas de restauracion
ecologica y conservacion urbana desarrolladas en colaboracion con la comunidad local y otros
actores relevantes. Estas estrategias estaran orientadas a recuperar las zonas degradadas,
promover la conservacion de las especies afectadas y fomentar la participacion ciudadana en la
proteccién del Jardin Botanico Armando Dugand Gnecco mediante talleres que permitan crear en
la comunidad conciencia ambiental y sentido de pertenencia de este espacio, asegurando asi la
sostenibilidad ambiental y social del area a largo plazo.

8.4 Instrumento de recoleccion de datos

Para determinar la percepcion de la comunidad aledafia a la zona del Jardin se utilizd
como herramienta un instrumento que nos permitiera realizar la recoleccion de datos necesarios
(Anexo 1), la cual fue validada por expertos y fue aplicada a 94 personas del barrio, teniendo en
cuenta la calculadora de muestra poblacional de SurveyMonkey, bajo un nivel de confiabilidad

de 95% y un margen de error del 10%.
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9 Resultados y discusion
9.1 Procesamiento y andlisis de las imégenes satelitales

9.1.1 Anadlisis visual cualitativo

Inicialmente se realizd un analisis visual a través de la plataforma Google Earth Pro y se
realiz6 una comparacion visual inicial con el fin de reconocer si a simple vista se podia observar
una pérdida vegetal.

Al comparar a simple vista las imagenes de los afios 2000 y 2024, se evidencia una
reduccion notable en la densidad y extension de la cobertura vegetal del Jardin Botéanico.

En la imagen del afio 2000 se observa una masa boscosa mas homogénea y continua, con
tonalidades verde oscuro que representan vegetacion arborea densa, especialmente concentrada
en la zona central y occidental del predio. En la imagen correspondiente al afio 2024, el area
verde conserva su forma alargada, pero se aprecia fragmentacion interna, con claros visibles y
una disminucion del color verde en general, lo que sugiere pérdida de vigor vegetal o sustitucion
de arboles por vegetacion de porte bajo (Figura 3).

Figura 3. Imagenes Google Earth Pro. Afio 2000 y 2024 respectivamente.

Fuente: Google Earth (2000) y (2024).
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El andlisis visual preliminar, permite diferenciar las siguientes zonas criticas de
transformacion:

a. Sector Norte (cercano a la Cancha de Futbol Los Mosquitos y Calle 44C)

En el afio 2000 presentaba cobertura vegetal arborea continua, pero en 2024, se observan
claros amplios y areas descubiertas, probablemente asociadas a mantenimiento de la cancha,
zonas de recreacion y transito peatonal. Se estima una reduccion en densidad foliar respecto al
afio 2000.

b. Sector Occidental (adyacente a la Avenida Murillo)

El borde occidental se observa parcialmente afectado por la presion urbana y la proximidad a
vias de alto transito. La vegetacion del afio 2000 se observa que ha sido reemplazada en algunos
tramos por areas de suelo compactado o arbustos dispersos. Se visualiza una pérdida
posiblemente por efectos de polvo, transito de personas, contaminacion vehicular y/o actividades
antrdpicas.

c. Sector Sur (alrededores de Carrera 8H y Calle 42B)

En el afio 2000 se evidenciaba una continuidad verde importante. En 2024 aparecen espacios
abiertos y zonas secas, lo cual indica reduccién del dosel arb6reo y menor cobertura herbacea. La
pérdida puede ser atribuible a compactacion del suelo y escasa renovacion vegetal.

d. Zona Central.

En el sector central se identifican areas con continuidad de arboles que generan una
apariencia visual de mayor densidad foliar, manifestada en tonalidades de verde mas intenso. No
obstante, ello no necesariamente implica mayor cantidad de individuos 0 mayor cobertura basal,
sino una estructuracion vertical mas desarrollada, asociada a la presencia de arboles adultos o

longevos con copas amplias. Es importante mencionar que este tramo corresponde a zonas
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aledarias al cuerpo de agua que nace del mismo jardin, el arroyo que atraviesa todo el centro del
poligono y que ademas se ha convertido en un espacio de alta de transitabilidad peatonal y uso
del Jardin, lo cual favorece la permanencia de especies arboreas establecidas que mantienen un
indice de frondosidad elevado.

e. Limite oriental (cercano a la Carrera 51y calles 43-45)

Se aprecia una preservacion moderada del verdor, posiblemente debido a menor presion
urbana directa. EI cambio es relativamente bajo, lo cual sugiere que esta zona podria funcionar

como nucleo de regeneracion o conservacion ecologica.

9.1.2 Procesamiento digital de imagenes

El anélisis de la cobertura vegetal del Jardin Botanico de Barranquilla se llevo a cabo a
partir del procesamiento de iméagenes satelitales Landsat 8 OLI/TIRS correspondientes a los afios
2000 y 2024, adquiridas desde la plataforma USGS Earth Explorer.

Previo al analisis, se realizaron procedimientos de correccion radiométrica y atmosférica,
con el fin de eliminar interferencias ocasionadas por condiciones atmosféricas, variaciones
solares y efectos instrumentales. Esto permitié garantizar la comparabilidad entre los datos de
ambas fechas.

Posteriormente, se aplico el NDV1 y este indice permitié identificar los cambios en la
cobertura vegetal a partir de la reflectancia del follaje, dado que la vegetacion sana refleja
fuertemente en el infrarrojo y absorbe en el rojo.

Los valores de NDVI obtenidos se clasificaron en intervalos que representan distintos

grados de vegetacion :
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Tabla 3. Clasificacién de valores NDVI.

Rango e o

NDVI Clasificacion Descripcion
-1.0-0.0 Superficies no vegetadas Agua, sombras o suelos desnudos

Vegetacion escasa 0 Areas con cobertura minima o en proceso de
0.0-0.2
degradada pérdida

0.2-05 Vegetacion moderada Cobertura herbécea o arbustiva
05-1.0 Vegetacion densa Bosques, areas arboladas, vegetacién saludable

Fuente: Propia (2025).

9.1.3 Cambios en la cobertura vegetal (2000-2024)

A partir de los rangos de NDVI observados para 2020 y 2024 se pueden identificar
cambios en el estado de la vegetacion. EI NDVI es un indicador del vigor y densidad de la
cobertura vegetal, donde valores cercanos a 0 representan suelos desnudos o vegetacién muy
dispersa, y valores hacia 1 representan vegetacion densa y saludable.

Los resultados del analisis multitemporal evidencian una variacion significativa en la
cobertura vegetal del Jardin Botanico de Barranquilla durante el periodo de 24 afos.

A partir de la comparacion visual entre las imagenes procesadas y los rangos de NDVI
analizados, se evidencia la disminucion del vigor de la cobertura vegetal entre 2020 y 2024. En
particular, la primera imagen (2020) muestra una mayor presencia de clases con valores medios a
altos de NDVI (tonos verdes), mientras que en 2024 prevalecen valores bajos (tonos rojizos y
amarillos). Por su parte, los datos de procesamiento de las imagenes demuestran que en el afio
2000, predominaban valores de NDVI entre -0.09 y 0.62, lo cual indica una vegetacion moderada
con areas de vegetacion densa y saludable, lo cual es coherente con la funcién ecoldgica del

jardin como espacio de conservacién, educacion ambiental y recreacion.
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Sin embargo, para el afio 2024 se observé una disminucidn generalizada de los valores de
NDVI, principalmente en los sectores centro, norte y noroccidental del area de estudio, donde el
indice se redujo a rangos entre -0.09 y 0.59, representando una pequefia pérdida de cobertura

vegetal de entre 2.5% y 4.0% con respecto al afio base.

Figura 4. Imagen resultante de andlisis NDVI y tabla de atributos.

Q Raster Attribute Table for Cortado (mascara 2020)
Raster band | Banda 1

Min e Max Class
1/-0,091398105025291443 | 0,087274011224508286 -0,0914 - 0,0873

2/ 0,087274011224508286 0,265946127474208 0,0873 - 0,2659
3 0,265946127474308  0,4446182437241077 0,2659 - 0,4446

4 0,4446182437241077 0,6232903599739075 04446 - 0,6233

Q Raster Attribute Table for Cortado (mascara 2024)
Raster band | Banda 1

Min - Max Class

1 -0,09609704464673996  0,077667331323027611 -0,0961 - 0,0777
2 0,077667331323027611 0,2514317072927952 0,0777 - 0,2514

3 0,2514317072927952 0,4251960832625628 0,2514 - 0,4252

4 0,4251960832625628 0,5989604592323303 0,4252 - 0,5990

ente: ropia (5). -
Los mapas generados en QGIS permiten visualizar la transformacion espacial de la
vegetacion. Las zonas central y sur conservaron una cobertura media-alta, posiblemente por la
permanencia de especies arbdreas nativas, mientras que los bordes externos presentan signos de
compactacion, deforestacién y cambio en el uso del suelo hacia areas de transito peatonal,

instalaciones recreativas o infraestructura.
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Las areas mas impactadas se concentran en el tramo central del corredor. En 2024 se
observa un cambio notable hacia tonos rojizos, esto indica disminucion del vigor foliar o pérdida
de cobertura arbdrea en la parte media del corredor. El sector norte del corredor, en 2020
presentaba cobertura vegetal mas densa (verdes olivos intensos) muestra en 2024 valores mas
bajos (verdes fluorescentes y amarillos-anaranjados). Esto sugiere reduccién de biomasa vegetal,
posiblemente debido a recorte, poda intensiva, o disminucion de humedad en el suelo.

Al analizar los valores dados por el software, se observa a nivel general una reduccion en
el valor maximo del NDVI entre 2020 y 2024 (de ~0.62 a ~0.59). Aunque la diferencia es

pequefia, es consistente con una leve disminucion en el vigor fotosintético.

9.1.4 Identificacion de zonas criticas
A partir del analisis espacial del NDVI y la comparacién de las imagenes de 2000 y 2024,
se delimitaron tres zonas criticas dentro del Jardin Botanico:
1. Zona Norte: Presenta la mayor pérdida de cobertura vegetal, con reduccién del NDVI
superior al 40 %. Este sector coincide con areas intervenidas para adecuaciones recreativas y
senderos, lo cual generdé compactacion del suelo y disminucién del vigor vegetal.
2. Zona Occidental: Mostro una disminucidn progresiva de la vegetacion arbérea,
especialmente en los margenes colindantes con el perimetro urbano. Se observé sustitucion
de especies nativas por ornamentales y gramineas de bajo porte.
3. Zona Central: Conserva la mayor parte de la vegetacion densa, aunque se detectan
fragmentaciones puntuales asociadas a estrés hidrico y competencia entre especies
introducidas y nativas.
Estas zonas fueron priorizadas para el trabajo de campo, con el propdsito de validar los

hallazgos satelitales y comprender las causas locales del deterioro.
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9.1.5 Validacion mediante trabajo de campo

Durante los recorridos realizados en el Jardin Botanico, se constato que las areas
clasificadas como de baja vegetacion (NDVI < 0.25) corresponden efectivamente a sitios con
mucho transito de personas, muy probablemente debido a los eventos recreativos lo que genera
compactacion del suelo, factor que limita el desarrollo de especies vegetales.

Figura 5. Validacion de los datos en campo.

Fuente: Propia (2025).

Asimismo, en las zonas con vegetacion moderada (NDVI 0.25-0.50) se evidencio
presencia de especies invasoras y pérdida de diversidad floristica, principalmente de gramineas

exdticas que tienden a colonizar areas degradadas.

En contraste, las zonas con NDVI1 alto (>0.50) presentaron cobertura arbérea continua,
dominada por especies nativas como Ceiba pentandra (Ceiba blanca), Terminalia catappa
(Almendro) y Pithecellobium dulce (Guamuchil), que contribuyen a mantener la estructura

ecoldgica del ecosistema urbano.
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Figura 6. Ejemplares de ceiba pentandra (Ceiba blanca) y Terminalia catappa (Almendro) en el
Jardin Botanico Armando Dugand Gnecco.

N10°57:2.49800" (LATS
W 74é47 50.29540%(LON)
P "i"-; Altltud 441h

10725/25 3 38p"‘ .

"No ciudad
Atlantscd
Cdlombla

Fuente: Propia (2025).

Al analizar los individuos arbdreos con un DAP superior a 47.7 cm, se registrd un total de
40 ejemplares distribuidos principalmente en las zonas central y norte del area de estudio. Se
destaca que el sector sur del Jardin no pudo ser muestreado debido a condiciones de inseguridad
y bajo transito de personal o visitantes, lo que limita parcialmente la cobertura total del
inventario. No obstante, los datos recolectados permiten identificar patrones de distribucion,
dominancia y posible degradacion localizada de la vegetacion arborea, Utiles para orientar

futuras estrategias de restauracion y monitoreo ecoldgico.
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Figura 7.Medicion del DAP de arboles de mayor parte.

Fuente: Propia (2025).

Durante la fase de verificacion en campo se georreferenciaron un total de 40 individuos
arbdreos dentro del Jardin Botanico de Barranquilla Armando Dugand Gnecco, distribuidos

principalmente en los sectores central y norte del &rea de estudio.

Las coordenadas registradas se encuentran dentro del rango comprendido entre los
T4°47'44" y 74°47'52" de longitud oeste, y los 10°57'2" y 10°57'10" de latitud norte, lo cual

confirma una cobertura vegetal representativa en la zona de muestreo.
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Tabla 4.Arboles del Jardin Botanico Armando Dugand Gnecco

Cddigo Nombre cientifico Nombre comun X Y
1 Ceiba pentandra Ceiba blanca 74°47'44.66220" 10°57'9.81230"
2 Enterolobium cyclocarpum Orejero 74°47'44.26610" 10°57'10.55360"
3 Pithecellobium dulce Guamuchil 74°47'44.72470" | 10°57'10.32170"
4 Terminalia catappa Almendro 74°47'44.71870" 10°57'10.26150"
5 Ceiba pentandra Ceiba blanca 74°47'44.66550" 10°57'9.55460"
6 Ceiba pentandra Ceiba blanca 74°47'44.68800" 10°57'9.35710"
7 Ceiba pentandra Ceiba blanca 74°47'45.21180" 10°57'9.30570"
8 Ceiba pentandra Ceiba blanca 74°47'45.57600" 10°57'8.39780"
9 Ceiba pentandra Ceiba blanca 74°47'45.52960" 10°57'8.16250"
10 Ceiba pentandra Ceiba blanca 74°47'45.85070" 10°57'7.95850"
11 Terminalia catappa Almendro 74°47'46.03990" 10°57'8.05710"
12 Pithecellobium dulce Guamuchil 74°47'46.94840" 10°57'7.84110"
13 Ceiba pentandra Ceiba blanca 74°47'47.39660" 10°57'7.38100"
14 Terminalia catappa Almendro 74°47'46.63580" 10°57'5.57610"
15 Terminalia catappa Almendro 74°47'47.21870" 10°57'5.23900"
16 Pithecellobium dulce Guamuchil 74°47'46.57320" 10°57'5.11730"
17 Desconocido Desconocido 74°47'46.66990" 10°57'4.88550"
18 Desconocido Desconocido 74°47'46.13630" 10°57'4.89110"
19 Gliricidia sepium Matarraton 74°47'46.19910" 10°57'4.70440"
20 Terminalia catappa Almendro 74°47'46.14410" 10°57'4.75600"
21 Pithecellobium dulce Guamdchil 74°47'47.38920" 10°57'4.68250"
22 Terminalia catappa Almendro 74°47'48.96520" 10°57'4.51700"
23 Terminalia catappa Almendro 74°47'49.13980" 10°57'4.03980"
24 Terminalia catappa Almendro 74°47'49.39160" 10°57'4.20620"
25 Terminalia catappa Almendro 74°47'48.78630" 10°57'3.99430"
26 Terminalia catappa Almendro 74°47'49.08040" 10°57'3.87650"
27 Terminalia catappa Almendro 74°47'48.82950" 10°57'3.74690"
28 Terminalia catappa Almendro 74°47'48.63610" 10°57'4.16930"
29 Terminalia catappa Almendro 74°47'50.64580" 10°57'3.26670"
30 Terminalia catappa Almendro 74°47'50.29540" 10°57'2.49800"
31 Terminalia catappa Almendro 74°47'51.04580" 10°57'2.55780"
32 Terminalia catappa Almendro 10°57'2.40200" 74°47'51.36570"
33 Terminalia catappa Almendro 10°57'2.56210" 74°47'51.69000"
34 Ceiba pentandra Ceiba blanca 10°57'2.02320" 74°47'52.39640"
35 Terminalia catappa Almendro 10°57'2.94290" 74°47'52.39490"
36 Terminalia catappa Almendro 10°57'3.08200" 74°47'52.66050"
37 Ceiba pentandra Ceiba blanca 10°57'3.90320" 74°47'51.82460"
38 Ceiba pentandra Ceiba blanca 10°57'4.43920" 74°47'50.97390"
39 Melicoccus bijugatus Mamon 10°57'4.72760" 74°47'50.64100"
40 Terminalia catappa Almendro 10°57'5.51370" 74°47'49.63430"

Fuente: Propia (2025).
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Las especies mas frecuentes corresponden a Terminalia catappa (almendro), con 18
individuos registrados (45 % del total), seguida por Ceiba pentandra (ceiba blanca) con 10
individuos (25 %), Pithecellobium dulce (guamuchil) con 4 individuos (10 %), y otras especies
de menor representacion como Enterolobium cyclocarpum (orejero), Gliricidia sepium

(matarratén) y Melicoccus bijugatus (maman).

Dos individuos no pudieron ser identificados taxondmicamente debido a su estado

fenoldgico o falta de estructuras diagnosticas visibles (Figura 8.

NUmero de individuos por especies.8).

Figura 8.

Ndmero de individuos por especies.

Gliricidia sepium
Enterolobium cyclocarpum
Melicoccus bijugatus
Desconocido
Pithecellobium dulce

Ceiba pentandra
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Fuente: Propia (2025).

La distribucién espacial de las especies muestra una dominancia de Terminalia catappa

hacia el sector nororiental y central del jardin, probablemente debido a su uso ornamental y a su
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alta tolerancia al estrés hidrico y al suelo compacto. En contraste, los individuos de Ceiba
pentandra se concentraron en la zona central y suroccidental, asociados a microambientes con
mejor drenaje y mayor cobertura de suelo natural. La presencia puntual de especies como
Gliricidia sepium y Pithecellobium dulce indica procesos de regeneracion secundaria 'y

adaptacion a condiciones de borde o areas intervenidas (Figura 9.

Localizacion geogréfica de los individuos arbéreos con DAP mayor a 47.7cm.).

Figura 9.

Localizacién geogréfica de los individuos arboreos con DAP mayor a 47.7cm.
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Fuente: Propia (2025).
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9.1.6 Factores de degradacion identificados
El contraste entre el analisis satelital y las observaciones de campo permitio determinar que
los principales factores asociados a la pérdida de cobertura vegetal son:
o Expansion y adecuacion de senderos y zonas de transito peatonal.
o Compactacion y erosion del suelo por pisoteo y escasa cobertura organica.
« Introduccion de especies ornamentales con bajo aporte ecoldgico y limitada capacidad de
regeneracion.
e Acumulacion de residuos y préacticas inadecuadas de mantenimiento, que impiden el
desarrollo de nueva vegetacion.
9.1.7 Implicaciones ecoldgicas y de gestion
La reduccién de la cobertura vegetal en el Jardin Botanico implica una disminucion en los
servicios ecosistémicos urbanos, tales como la regulacion micro climatica, la captura de carbono,
la filtracion de contaminantes atmosféricos y la provision de habitat para aves e insectos
polinizadores.

Figura 10.

Especie arborea del Jardin Botanico.

10/2

Proveedor Zje ubicacion:

Fuente: Propia (2025).
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9.2 Percepcion ciudadana

Para comprender las causas sociales que han influido en los cambios por ganancia o
pérdida de la vegetacion en el area del Jardin Botanico Armando Dugand Gnecco, se realizaron
encuestas de manera aleatoria a la comunidad aledafia del sector.

Para el item 1, ¢ Hace cuanto tiempo vive usted en el sector del barrio La Victoria?, se
encontrd que de los habitantes encuestados el 47% de estos manifestd haber vivido en el sector
entre 10 y 20 afios, seguido de un 26% que reside desde hace méas de 20 afios, algunos afirmando
gue nacieron y crecieron en este mismo sector durante toda su vida. Por su parte, un 15% indico
llevar entre 5y 10 afios viviendo en el barrio, mientras que el 13% afirmé tener una permanencia
de 1 a5 afios.

Figura 11. Pregunta nimero 1

¢HACE CUANTO TIEMPO VIVE
USTED EN EL SECTOR DEL BARRIO
LA VICTORIA?
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anos 10 afos 20 afos afos

26%

%

Fuente: Propia (2025)

Vidal Moranta & Pol Urrutia (2005),en su articulo titulado “La apropiacion del espacio:
una propuesta tedrica para comprender la vinculacion entre las personas y los lugares” hacen
referencia a la apropiacion que se puede generar debido al tiempo que se permanezca en este
mismo sitio o lugar, lo cual tiene influencia en la parte emocional del individuo, llegando a
generar un apego que les permite sentir este espacio que habitan como parte de si mismo.
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Mediante la pregunta numero dos (2) ¢Durante el tiempo que lleva viviendo en el sector,
usted ha identificado cambios respecto a la vegetacion del Jardin Botanico?, se identifico que el
65% de la comunidad encuestada reconoce la ocurrencia de cambios respecto a la vegetacion del
Jardin Botanico Armando Dugand Gnecco y un 35% niega haber presenciado algin cambio en
esta zona. Esta percepcion de la comunidad es probable debido a la cercania que tienen con el
area del Jardin Botanico lo que les permite con facilidad tener alta atencion en los factores de
ocurrencia que se den en esta area.

Figura 12.Pregunta nimero 2
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Fuente: Propia (2025).

La pregunta namero tres (3) En comparacion con hace 5 o 10 afios, ¢como percibe usted
el estado actual del Jardin Botanico?, se logro identificar que el 53% de la comunidad reconoce
que el estado actual del Jardin Botanico Armando Dugand Gnecco es mucho mejor que en
comparacion con el tiempo de hace 5 afios atras y el 47% recalca que el estado sigue siendo el
mismo. Los cambios positivos mayormente son afirmados por habitantes que son pioneros o
fundadores del sector y esto se relaciona con que se encuentran involucrados y apropiados de la

historia y del proceso que ha llevado el jardin botanico para llegar a estar en el estado actual.

50



Figura 13. Pregunta nimero 3
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Fuente: Propia (2025).
La pregunta nimero cuatro (4), respecto a la vegetacion que ellos observan, se identifica
que el 49% de los encuestados manifesto que actualmente observa méas vegetacion que hace una
década, mientras que el 23% percibe el mismo nimero de arboles, pero de mayor tamafio.

Figura 14.Pregunta nimero 4
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Fuente: Propia (2025).
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Por otro lado, el 27% considera que la cantidad de vegetacion se mantiene igual y solo el
4% de los encuestados indicaron que hay menos vegetacion que hace diez afos.

Desde hace unos afios hasta la actualidad desde Barranquilla Verde en conjunto con la
Alcaldia de Barranquilla y otros aliados estratégicos se han venido implementando medidas de
reforestacion en esta area, un ejemplo es la siembra realizada por estos entes en el afio 2019 en
donde se sembraron aproximadamente 100 arboles originarios de esta zona con el cual se
buscaba poblar mas el area del Jardin Botanico Armando Dugand Gnecco y contribuir a la
generacion de mas espacios verdes (Barranquilla Verde, 2019).

Mediante la pregunta cinco (5) ¢Qué problemas considera que son prioritarios en el
Jardin Botanico?, se conocio que la comunidad identifica que el principal problema en el Jardin
Botanico Armando Dugand Gnecco esta relacionado con el nivel de inseguridad que golpea esta
zona y el indebido uso proveniente de terceros ajenos al Jardin, la falta de sefializacion actual
también se considera como un problema de caracter prioritario.

Figura 15.Pregunta nimero 5
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Fuente: Propia (2025).
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Acufa et al, (2020), en su articulo titulado “Ecoparque Jardin Botanico Armando Dugand
Gnecco” menciona que el ecoparque enfrenta problemas de inseguridad afirmando que en un
70%, del area total del Jardin lo cual lo relaciona con las zonas donde hay poca presencia de la
misma comunidad.

Para la pregunta nimero seis (6) ¢Qué factores considera que estan influyendo en esta
situacion?, los resultados muestran que el principal factor que influye esta relacionado con la
falta de vigilancia por parte de la policia ambiental y esto lo afirma un 52% de la poblacion
encuestada, un 33% afirma que otro factor influyente es la falta de conciencia ciudadana de la
misma comunidad. Un 9% de la poblacion hace referencia en que el desinterés de la Alcaldia
municipal también contribuye a la situacion actual del jardin botanico y por ultimo se evidencio
que el 6% esta de acuerdo con que las acciones negativas de la misma comunidad son una razén

mas para que ocurra un deterioro en el jardin.

Figura 16.Pregunta nimero 6
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Danna Chavez Jaramillo en su reporte para Emisora Atlantico menciona que el nivel de
inseguridad en el Jardin Botanico Armando Dugand Gnecco es alarmante y hace énfasis en que
la comunidad aledafa ya no se siente segura por lo cual los lleva a realizar quejas ante la
autoridad solicitando apoyo y mayor vigilancia en el area para contrarrestar la situacion que se
presenta en la zona (Chavez Jaramillo, 2019).

La pregunta namero siete (7), ¢Considera usted que se deben implementar medidas para
atender esta situacion? logrd determinar la percepcion de los habitantes del barrio La Victoria
frente a la necesidad de implementar medidas para atender la situacion analizada. El 95% de los
encuestados manifestd que si considera necesario aplicar acciones o estrategias de intervencion,
mientras que solo un 5% opin6 que no es necesario hacerlo. Este resultado deja en evidencia el
nivel de conciencia ciudadana y asi mismo la disposicion de la comunidad hacia la

implementacidn de acciones en pro del bienestar del jardin botéanico.

Figura 17.Pregunta nimero 7

¢(CONSIDERA USTED QUE SE DEBEN
IMPLEMENTAR MEDIDAS PARA ATENDER ESTA

SITUACION?
95%
100%

80%

60%

40%

20% 5%

L V| 4

Si No

%

Fuente: Propia (2025).
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En el articulo 4 del Acuerdo 0010 de 2018 mediante el cual es declarado ecoparque el
jardin Bétanicp Armando Dugand Gnecco, se hace mencion que con la finalidad de asegurar el
cuidado y asi mismo la proteccion de la fauna y flora que habita en el Jardin Botanico Armando
Dugand Gnecco se deben realizar la implementacion de medidas encaminadas con este mismo
objetivo, lo que permite establecer que se realizaran actividades de siembra y resiembra como
también medidas de vigilancia o cuidado de todo el area que abarque el Jardin Botanico
(Alcaldia de Barranquilla, 2018)

Respecto a la pregunta nimero ocho (8), (Qué medidas le gustaria a usted que se
implementaran?, el 52% de los encuestados manifestd la necesidad de mayor presencia de la
policia ambiental en la zona ya que los habitantes asocian la mejora del entorno con la vigilancia
y esto basado en el nivel de inseguridad que afronta el sector, seguido de un 38% que sugirié una
mayor interaccion de la alcaldia con la comunidad, porque consideran un olvido al nivel de
importancia que se le deberia de brindar a la comunidad por razones de que son los principales
entes que interactdan con el Jardin Botanico. En menor proporcion un 6% propuso la realizacion
de talleres ambientales de participacion ciudadana, mientras que ninguno de los encuestados

(0%) hizo referencia sobre las acciones de siembra de arboles como prioridad.
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Figura 18.Pregunta nimero 8
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Fuente: Propia (2025).

La pregunta nimero nueve (9), ¢Qué tan comprometida considera que esta la comunidad

en la conservacion del Jardin Botanico? logré determinar que el 49% de los encuestados

considera que la comunidad esta “algo comprometida” con la conservacion del Jardin Botanico,

mientras que un 20% la percibe como “muy comprometida”. Por otro lado, un 31% opina que

estd “poco comprometida”, y ningiin participante la calificé como “nada comprometida”.
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Figura 19. Pregunta nimero 9
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Fuente: Propia (2025).

Este resultado se permite evidenciar que la mayor parte de la comunidad de esta zona
tiene el deseo de conservar, cuidar y proteger el Jardin Botanico y esto es respaldado por
acciones tomadas por la comunidad como lo son quejas ante la autoridad solicitando apoyo para
el desarrollo de medidas que permitan o que contribuyan al cuidado de esta area tan significativa.

Por altimo, se plateo la pregunta numero diez (10) ¢Qué beneficios cree usted que aporta
el Jardin Botanico a la comunidad? De acuerdo con el resultado obtenido de esta pregunta, se
logra evidenciar que el 73% de los encuestados considera que el principal beneficio que aporta el
Jardin Botanico a la zona es la regulacién del clima, seguido por un 17% que lo asocia con
espacios de recreacion y un 10% que lo vincula con la conservacion de flora y fauna. Respecto a
la opcidn de respuesta que hace énfasis sobre que este también puede ser un espacio de
educacion ninguno de los encuestados optd por esta respuesta lo que permite considerar que a

este punto no le ven el nivel de relevancia.
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Figura 20.Pregunta nimero 10
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Estos resultados reflejan que la comunidad percibe al Jardin principalmente desde su
funcién ecoldgica, destacando su papel como pulmon verde que contribuye a mitigar el calor
urbano y mejorar la calidad ambiental. Sin embargo, también se hace evidente la necesidad de
promover programas educativos y de sensibilizacion ambiental que visibilicen el valor
pedagdgico y social de este espacio dentro de la ciudad.

Ramos Alegre (2024),en su proyecto de investigacion titulado “Valoracion de servicio
ecosistémico por captura de CO2 en el Ecoparque Jardin Botdnico “Armando Dugand Gnecco”
de Barranquilla, Colombia” hace mencion de los diferentes beneficios ecosistémicos que el
ecoparque aporta o representa para la comunidad, entre estos destaca principalmente la captura
de CO2 y que representa aun mayor importancia porque permite enfrentar los impactos
derivados por el cambio climatico como lo son las altas temperaturas en donde este ecoparque

permite mitigar o ayuda a que se dé una regulacion del clima en la zona del barrio La Victoria.
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9.3 Estrategias
La implementacion de estrategias de restauracion ecolégica es fundamental debido a los
cambios en la cobertura vegetal que actualmente enfrenta el Jardin Botanico. Estas acciones
permitiran contribuir de manera efectiva a la conservacion y recuperacion de sus ecosistemas.
En primera instancia, las estrategias deben abordar aspectos relacionados con la

restauracion ecologica, la gestion eficiente del riesgo y el control de especies invasoras.

9.3.1 Estrategias de restauracion ecoldgica.

Se plantea disefiar e implementar un Programa de Restauracion y Monitoreo Vegetal,
combinando tecnologias geoespaciales con trabajos de campo sistematicos.
> Monitoreo anual: para evaluar la evolucion de la cobertura vegetal, se pueden utilizar
indices como el NDVI, obtenidos de imagenes satelitales. Esta accion contribuye al seguimiento y
mejora de la cobertura vegetal en el area.
> Validacion en campo: se propone llevar a cabo campafias semestrales para verificar los
cambios detectados por sensores remotos, mediante la toma de datos a través de registros
fotogréaficos georreferenciados.
> Revegetacion dirigida: se sugiere priorizar la siembra de especies nativas adaptadas a las
condiciones del area, tales como Ceiba pentandra, Enterolobium cyclocarpum, Gliricidia sepium y
Pithecellobium dulce, en las zonas donde se haya evidenciado pérdida de cobertura vegetal.
> Restauracion de suelos: se plantea integrar técnicas de bioingenieria y acondicionamiento
del suelo para mejorar la retencion hidrica, fortalecer la fertilidad del sustrato y favorecer la

regeneracion natural.
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9.3.2 Gestion del riesgo y control de especies invasoras.
El Jardin Botéanico debe fortalecer su capacidad de prevencidon y respuesta frente a amenazas
tanto naturales como antrdpicas que puedan afectar su equilibrio ecolégico.
» Gestion del riesgo climético: incorporar medidas de adaptacion basadas en la naturaleza, tales
como la instalacién de barreras vivas para reducir la erosion, la captacion y aprovechamiento de
aguas lluvias y la creacion de zonas de amortiguamiento con especies vegetales resistentes a periodos
de sequia.
» Control de especies invasoras: elaborar un inventario actualizado de la flora ex6tica presente en
el jardin y establecer lineamientos de manejo para su control o erradicacion, priorizando aquellas
especies que desplazan a la vegetacion nativa o alteran los procesos ecoldgicos locales.
» Manejo integrado del paisaje: promover la conectividad ecoldgica del Jardin Botanico con otras
areas verdes de la ciudad mediante la conformacion de corredores biolégicos y franjas continuas de
vegetacion, favoreciendo asi la resiliencia del ecosistema.

9.3.3 Participacion ciudadana.

La permanencia y sostenibilidad del Jardin Botanico dependen de la apropiacion social del
espacio y del fortalecimiento de la corresponsabilidad entre la comunidad, las instituciones
educativas y las entidades gubernamentales.

» Educacion y sensibilizacion ambiental: desarrollar programas permanentes de
educacidn ecoldgica dirigidos a instituciones educativas y organizaciones comunitarias,
enfocados en la conservacion de especies nativas y en la importancia de los servicios
ecosistémicos urbanos.

» Vigilancia comunitaria y proteccion ambiental: coordinar acciones con la Policia

Ambiental para fortalecer el control territorial y prevenir dafios como tala no autorizada o

vandalismo.
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» Mesas de participacion ambiental: generar espacios de concertacion entre la
Alcaldia de Barranquilla y la comunidad orientados a planificar y ejecutar acciones
conjuntas de restauracion, mantenimiento y gestion sostenible del Jardin Botanico.

» Voluntariado ecologico: impulsar la conformacion de grupos de voluntarios
ambientales y la realizacion de jornadas comunitarias de siembra y mantenimiento,

fomentando el sentido de pertenencia y la proteccion del patrimonio natural.
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10 Conclusiones

o El analisis visual generalizado y el analisis multitemporal del NDVI evidencian una
disminucion leve pero sostenida en el vigor y la densidad de la vegetacion del Jardin Botanico
de Barranquilla entre 2000 y 2024. Este comportamiento sugiere un proceso de degradacion
ecoldgica asociado principalmente a factores antropicos, como tala selectiva, expansion de
areas intervenidas o apertura de caminos y a condiciones naturales de estrés hidrico estacional
o multianual. Aunque no se registra una deforestacion dréstica, si se observa una pérdida
gradual de vitalidad vegetal y una regeneracion mas lenta, reflejando la presion constante que
enfrenta la cobertura boscosa del area.

o En contraste, la percepcidon de los habitantes del barrio permitié evidenciar que la
comunidad percibe un grado de abandono por parte de las autoridades competentes, como la
Alcaldia de Barranquilla y la Policia. La comunidad también manifiesta su deseo de recibir un
mayor acompafiamiento en materia de seguridad, debido a los constantes problemas de
inseguridad que afectan la zona. Asimismo, expresan su interés en ser incluidos y participar
activamente en actividades o acciones orientadas al cuidado y la conservacién del Jardin

Botanico.
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11 Recomendaciones

Para implementar estrategias efectivas en la zona del Jardin Botanico Armando Dugand
Gnecco, es fundamental promover la vinculacion activa de los habitantes del sector con las
autoridades competentes. Asimismo, resulta esencial garantizar la integridad del Jardin Botanico,
preservando su importancia ecologica y su valioso aporte al medio ambiente.

Las autoridades pueden disefiar e implementar planes o programas que permitan
fortalecer la cercania con la comunidad del barrio La Victoria, fomentando asi la participacion en
las acciones de proteccidn y conservacion. Asi mimo, se recomienda desarrollar programas de
reforestacion en las areas donde actualmente se evidencia pérdida de cobertura vegetal, con la

finalidad de garantizar la recuperacion y conservacion del ecosistema del Jardin Botanico.
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12 Anexos

12.1 Anexo 1. Encuesta de percepcion

qhn REFORMADA
CONSENTIMIENTO INFORMADO

Estimado participante, estudiantes de décimo semestre del programa de Ingenieria
Ambiental de la Corporacion Universitaria Reformada estamos realizando el proyecto “Andlisis de
la cobertura vegetal del Jardin Botanico de Barranquilla Armando Dugand Gnecco durante los
ultimos 24 afos”.

Te invitamos a participar respondiendo una breve encuesta, en donde tu participacion es
voluntaria y tus respuestas seran confidenciales, conforme a la Ley 1581 de 2012 sobre proteccién
de datos personales.

Este cuestionario esta dirigido a mayores de 18 afios. Si aceptas participar, por favor indica
“Si, acepto participar”; si no deseas hacerlo, puedes responder “No deseo participar”

Acepto participar No acepto participar

Nombre y Apellidos:

Edad:
PREGUNTAS
1) ¢Hace cuénto tiempo vive usted en el sector del barrio La Victoria?
a. Entre 1 a 5 afios
b. Entre 5 a 10 afios
C. Entre 10 a 20 afos
d. Mas de 20 afios

2) ¢Durante el tiempo que lleva viviendo en el sector, usted ha identificado
cambios respecto a la vegetacion del Jardin Botanico?

a. Si

b. No

3) En comparacion con hace 5 o 10 afios, ¢como percibe usted el estado actual del
Jardin Botanico?

a. Mejor que antes

b. Igual que antes

C. No sabe / no aplica
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9)

Respecto a la vegetacion usted ve:
Inseguridad / uso indebido de terceros
Perdida de vegetacion

Falta de sefializacion o educacion ambiental
Acumulacion de residuos / desechos
Vertimientos indebidos en el arroyo

¢ Qué problemas considera que son prioritarios en el Jardin Botanico?
Inseguridad / uso indebido de terceros

Perdida de vegetacion

Falta de sefializacion o educacién ambiental

Acumulacion de residuos / desechos

Vertimientos indebidos en el arroyo

¢ Qué factores considera que estan influyendo en esta situacion?
Falta de vigilancia por parte de la policia ambiental

Acciones negativas de la comunidad

Falta de conciencia ciudadana

Desinterés de la alcaldia

¢ Considera usted que se deben implementar medidas para atender esta

Si
No

¢ Qué medidas le gustaria a usted que se implementaran?
Mayor presencia de la policia ambiental

Talleres ambientales de participacién ciudadana

Mayor interaccion de la alcaldia con la comunidad

Acciones de siembras de arboles

Limpieza de residuos de manera frecuente

¢ Qué tan comprometida considera que esta la comunidad en la conservacién del

Jardin Botanico?

oo o

10)

P00 o

Muy comprometida
Algo comprometida
Poco comprometida
Nada comprometida

¢ Qué beneficios cree usted que aporta el Jardin Botanico a la comunidad?
Regulacion del clima

Conservacion de flora y fauna

Espacios de recreacion

Espacios de educacion ambiental

Otro
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12.2 Anexo 2. Evidencias fotografias de aplicacion de encuestas.
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